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Vć½v¹¾z ĂÊêý ½¹ ĈöÍv ãºă 

Vāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ûj ¹¾z½wí ÿ 

V ¡ÿwæ£ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ÿ āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å āºúÝ

ĈĉvĀă 

Vć¾¤ùv¾ñĀ¤å äĉ¾Þ£ 
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1(1( Ăùºêù 

 ¹wÞzv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv üĊù¿ ćÿ½ ¾z ¹Ā«Āù Ï½vĀÝ ĂĊĄ£ Ić½v¹¾z ĂÊêý ĈÅºþĄù Ă¤É½½¹ ĈöÍv ãºă

 āÁÿ¾~ Ôĉv¾É ÿ ĂÑ½wÝ ¿v )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ï½vĀÝ ć¿wÆõºù ÿ ĂÊêý ĂĊĄ£ ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwă Çÿ½ ¿v ćwă Çÿ½

 Ăí ćv ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂÊêý ĂĊĄ£ I¢Åv ć¿¹ĀtÁ øöÝ Ă·wÉ ¾ĉ¿ Ăí ĈþĊù¿ ć½v¹¾z ĂÊêý Ăz ÷ĀÅ¾ù

wă½ºýwÅĀív ÿ wă½v¹v½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂÊêý ĂĊĄ£ I¢Åv ½ÿ¹ ¿v È¬þÅ øöÝ Ă·wÉ ¾ĉ¿1  Ĉåv¾ñÿ½ºĊă øöÝ Ă·wÉ¾ĉ¿ Ăí

 ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂÊêý ĂĊĄ£ üĊþ°úă ÿ ¢Åv I¢Åv ć¾¤ùv¾ñĀ¤å øöÝ ĂÝĀú¬ù ¾ĉ¿ Ăí āw£Āí¹¾z wĉ ÿ ĈĉvĀă

ā½wÉv  ¹ĀÉ Ĉù ) 

 āºÉ ¼·v ĂêÖþù wĉ øÆ« ìĉ ¿v Ăí ¢Åv ć¾ĉÿwÎ£ ćÿ½ ¿v ¾ĊÆæ£ ÿ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¾þă ÿ üå IøöÝ Ić¾¤ùv¾ñĀ¤å

ÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćºÞz ĂÅ óºù wĉ ÿ ĂÊêý ĂĊĄ£ ćv¾z ¢Åv Ĉăv½ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å Ăí ¾òĉ¹ Ĉ£½w{Þz )¢Åv ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾ĉ

 IĈĉvĀă IĈĉwÒå ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ćwă Ă·wÉ Ăz v½ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å IøÆ« w£ ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ üĊz½ÿ¹ ĂöÍwå Ăz wþz )ïĀõwýj wĉ

w£Āí¹¾z$ ĈþĊù¿ ćºþz øĊÆê£ Àĉ½ ¹¾z üĊþ°úă ÿ #ā¹ĀÉ Ĉù. 

       

 1-1 ¾ĉÿwÎ£ ÛvĀýv ¿v ćv ĂýĀúýć¾¤ùv¾ñĀ¤å 

 

                                                           
1
 Echosounder  

a device for determining the depth of the seabed or detecting objects in water by measuring the time 
taken for sound echoes to return to the listener. 
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 1-2 ć¾¤ùv¾ñĀ¤å 

1(2( āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å K¢ÆĊ¯ 

 ¿v ¾¤úí øÆ« w£ üĊz½ÿ¹ ĂöÍwå ¾ñv äĉ¾Þ£ è{Õ.++  ā¾ù¿ ½¹¾ĉÿwÎ£ ûj ¿v ĂÊêý ĂĊĄ£ ćwă½wîăv½ IºÉwz ¾¤ù

Ì¸É ìĉ ¢Å¹ ½¹ Ăí ĈþĊz½ÿ¹ ÔÅĀ£ ¾ĉÿwÎ£ ¾ñv ¾òĉ¹ Ĉ£½w{Þz )¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å  ÿ ¢Åv

wz IºýĀÉ ¼·v ºþí Ĉù ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ øÆ« Ăz ìĉ¹Àý ÿ #üĊù¿ Ăz ìĉ¹Àý wĉ ÿ$ üĊù¿ ćÿ½ ¿v  ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv

v¾ñĀ¤å ćwăºù ÿ ĂÊêý ĂĊĄ£ ćv¾z āw£Āí ¹¾z ć¾¤ù ÷vºév øÆ« wĉ ĂêÖþù ûj ć¿wÆõ)¹ĀÉ Ĉù  

1(3( K¢ÆĊ¯ ½¹ ĈĉvĀă ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ÿ āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å āºúÝ ¡ÿwæ£ 

 v¾¯ ÿ ¢ÆĊ¯ ½¹ ĈĉvĀă ÿ āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å āºúÝ ¡ÿwæ£ Ăí ¢Åw¬þĉv øĄù óvĀÅv½ wĄýj ÿ¹ ¾ă 

<ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ;KºþývĀ· Ĉúý 

 ĈöÍv ¡ÿwæ£ ûvĀ¤ý Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ¹Ā· üĉv Ăí ¢Åv ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ āĀ´ý ½¹ āw£Āí ¹¾z ÿ ĈĉvĀă ć¾¤ùv¾ñĀ¤å üĊz

¹Āúý ā¹wæ¤Åv ÀĊý āw£Āí ¹¾z ćv¾z ĈĉvĀă ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ćwă ø¤ĉ½Āòõv ¿v)  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈĉvĀă ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ½¹

 øtwé Ăz ìĉ¹Àý āºÉ ¼·v ¾ĉÿwÎ£ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ĈÞÅ I½v¹ üĊÊý¾Å ćwăwúĊ~vĀă v½ wĄýv½ÿ¹ üĉ¾¤úí ¾ĉÿwÎ£ ÿ ºþÉwz

Éwz Ă¤Év¹ ½Ā´ù ĂÅ ½¹þ ¡wĊÑ¾å üĉv )¢Åv ¾zv¾z ¾òĉºîĉ wz ć¹wĉ¿ º³ w£ ¾ĉÿwÎ£ Àív¾ù üĊz ĂöÍwå üĉv ¾z āÿĒÝ )º

 ¡wĊöúÝ ¾£ ¢³v½ ÿ āºÉ ¾£ ā¹wÅ Ĉúí ĈĉvĀă ¾ĉÿwÎ£ Ç¿v¹¾~ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă ø¤ĉ½Āòõv Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz
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т 

 

ýv ĂÊêý Ăz ¾ĉĀÎ£ ôĉº{£¹ĀÉ ÷w¬ ) ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ½¹ wùv )¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĉ£wĊÑ¾å üĊþ¯ āw£Āí ¹¾z ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ½¹

 Iāw£ĀíüĊz½ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ¡½ĀÎz ÿ äö¤¸ù ćwĉvÿ¿ ¿vEv¾òúă F Ĉù ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ¹ĀÉ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz üĉv ÿ

îĉ wz ¾ĉÿwÎ£ Àív¾ù ĂöÍwå üĊþ°úă ÿ ā¹Ā{ý øtwé ¡½ĀÎz øÆ« Ăz ¢{Æý ¾ĉÿwÎ£ Ăĉÿv¿ Ăz )ºÉwz Ă¤Év¹ ¡ÿwæ£¾òĉº

 ôĊõ¹ üĊúă ¾òĉ¹¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv ĈĉvĀă ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ćwă ø¹ĀÉ Ĉúý. 

 Ă·wÉ ûºùj ¹Ā«Āz ¦Ýwz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹¾í ¾ĊĊâ£ Ĉúí ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ćwă ø¤ĉ½Āòõv Ăí¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ¹½vĀù üĊúă

¹ĀÉ Ĉù āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ÷wý Ăz ćv) 

 

     1-3 ĈĉvĀă ÄîÝ ¿v ćv ĂýĀúý 

1(4( āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¹¾z½wí 

z¤Åv w ć¾¤ùv¾ñĀ¤å Çÿ½ ¿v ā¹wæ ¹½Āù ćwă ć¾Ċñ ā¿vºýv I¾ĉÿwÎ£ ćÿ½ ¾z ÀĊõwýj ÿ Ç¿v¹¾~ I¼·v ĂöĊÅĀz¿wĊý 

÷w¬ýv ć¿wÆõºù wĉ ÿ ĂÊêý ĂĊĄ£ ¢Ą«  )¹ĀÉ Ĉù ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¿v Ăí ¢Åv ÜĊÅÿ ĂêÖþù ìĉ ¿v ĂÊêý ĂĊĄ£ Ĉăwñ

 ā¹wæ¤Åv āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¿v Ăí ¢Åv ì¯Āí øÆ« ìĉ ¿v óºù ÿ ĂÊêý ĂĊĄ£ āwñ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈĉvĀă

 ìĉ ¿v ¾£ ì¯Āí ÷wÆ«v ć¾Ċñ ā¿vºýv ÿ ć¿wÆõºù IĂÊêý ĂĊĄ£ ãºă āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¦´z ½¹ )¹ĀÉ Ĉù
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Åv ÜĊÅÿ ĂêÖþù ìĉ IĈ¤ÞþÍ ĂÞÖé ìĉ ć¿wÆõºù wĉ ÿ āºÉ ć½v¹¾{íw· óv¹Āñ ìĉ ø¬³ ĂĊĄ£ ów¨ù ćv¾z )¢

 Ĉýw¤Åwz iĈÉ ìĉ wĉ Ĉ¸ĉ½w£ ćwþz))))))ÿ 

í ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä~ûj ćwă ø¤ĉ½Āòõv ÿ āw£Ā í Ă°ýj ¾ă ¿vĂz ûj ā¿vºýv ÿ ¢Åwù Ĉîĉ¹Àý ½¹ Ă 

v½ ć¾ĉÿwÎ£ ûj ¿v ºývĀ¤z Ì¸É ìĉ Ăí ¢Åv ćĀ´ý  óºù wĉ ÿ ĂÊêý Iºĉwúý ¼·v)¹ĀÉ Ĉù ĂĊĄ£ 

¡w´ĊÑĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz IĈÞĊÅÿ ćwă¹¾z½wí  ½ĀÎ¤ù āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ìĊþî£ ćv¾z¹ĀÉ Ĉù ¾Úý ½¹ wz )

 Iv¾«v Ĉñ¹wÅ ÿ wă Çÿ½ ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý üĊĉw~ ĂþĉÀă Iđwz ¢é¹ ÿ ¢Ý¾Å ü¤å¾ñ ûj ¹¾z½wí ¥v¾Ċù I¢ÞþÍ ½¹

ă¹¾z½wí IĈýv¾úÝ ćwă ±¾Õ IĈòþă¾å ā½wÉv ā¾Ċá ÿ ĈúÆ¬£ ćwă¾þă IĈîÉÀ~ ćw)¹ĀÉ Ĉù 

1(4(1( ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¹¾z½wí āw£Āí ¹¾z ¢ÞþÍ ½¹ 

z ĈÅºþĄù I¢·wÅ ¢ĊæĊí ó¾¤þí ćv¾z ¡wÞÖé ć¿wÆõºù ¢Ą« I¢ÞþÍ ½¹ āw£Āí ¹¾z ìĊþî£ ¿v Ĉöí ½ĀÖ

É Ĉù ā¹wæ¤Åv ûj ćÿ½ ¾z Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwă Èĉwù¿j ¿v Ä~ øÆ« ôîÉ ¾ĊĊâ£ ÿ ½w¤å½ ć¿wÆõºù wĉ ÿ ÃĀîÞù )¹Ā

Ĉ³v¾Õ óºù wz āºÉ ºĊõĀ£ ĂÞÖé ĂÆĉwêù IºĊõĀ£ ÿ ¢·wÅ ĂþĊù¿ ½¹ üĊÅºþĄù yöáv ćwă Ăáºá¹ ¿v Ĉîĉ  āºÉ 

¢Åv )¿v Ĉĉw¬ýj Ăí ½¹ ¾¨ív Àív¾ù ćºĊõĀ£ üĉv I¡wÞÖé ûwîùv ā¹wæ¤Åv ¿v āwò¤Å¹ ćwă Ă¤å¾ÊĊ~ ā¿vºýv ć¾Ċñ ¾ĊÚý 

CMM  ć¿wÆõºù ćv¾z wă ô³ āv½ üĉ¾¤Ąz ¿v Ĉîĉ I¹½vºý ¹Ā«ÿ āºÉ Ĉ³v¾Õ óºù wz ûj ĂÆĉwêù ÿ āºÉ ºĊõĀ£ ĂÞÖé

āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¿v ā¹wæ¤Åv )¢Åv 

 ĈÅºþĄù ¢Ą« Ĉ¤ÞþÍ ¡wÞÖé ć¿wÆõºù IºÉ ½ĀÎ¤ù ¢ÞþÍ ½¹ āw£Āí ¹¾z ćv¾z ûvĀ£ Ĉù Ăí ć¾òĉ¹ ¹¾z½wí

ÃĀîÞù ¢Åv ĂÊêý ®Ċă ÿ ºþ¤Æă Ĉ£v¹½vÿ Ăí Ĉ£đĀÎ´ù ćv¾z ĂĊõÿv ±¾Õ Ăz ûºĊÅ½ ćwă āv½ ¿v Ĉîĉ ) wĄýj ¿v ćv

 wĉ ÿ ¡wÞÖé ¢·wÅ ćv¾z ĈĉvĀă ¢ÞþÍ ½¹ ów¨ù ćv¾z )¢Åv āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¿v ā¹wæ¤Åv I¢ÆĊý ¹Ā«Āù

 ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ½¹ ¹Ā«Āù ćwă Çÿ½ ¿v ā¾Ċá ÿ Ĉíºĉ ÷¿vĀõ ¢·wÅ ćv¾z ć¿wÅÿ½¹Ā· ¢ÞþÍ ½¹ IwúĊ~vĀă Ăýºz øĊù¾£

 Ĉ¤³v½ Ăz āw£Āí ¹¾z¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv) 

 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

ф 

 

 

 

 1-4 ¢ÞþÍ ½¹ ¹¾z½wí 

 

 

 1-5 ¢ÞþÍ ½¹ ¹¾z½wí 

1(4(2( ¢ÞþÍ ½¹ Èõw¯ 

 ¦´z I¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă Èĉwù¿j ½¹ Ăí Ĉĉwă Èõw¯ ¿v ĈîĉEć¾Ċñ ā¿vºýv F wz ûvĀ¤z ºĉwÉ )¢Åv

 ĂÊĊúă wă Èĉwù¿j ½¹ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¦´{ù wùv ºùj¾z ĈzĀ· Ăz äö¤¸ù ćwă Èĉwù¿j Ä~ ¿v ¹Ā«Āù ćwă āwò¤Å¹

 ÀĊòýv¾z Èõw¯¢Åv ¨ù ćv¾z )¢Åv ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ówÞå üĊÅºþĄù ćwă Ăáºá¹ ¿v Ĉîĉ ÿ ûvÀĊù ć¾Ċñ ā¿vºýv ów

 wĉ ÿ ¶öù ôîÉ¾ĊĊâ£ ûvÀĊù IĈ¤ÞþÍ ûw³v¾Õ wĉ ÿ ìĊýwîù üĊÅºþĄù ćv¾z ã¹wÎ£ ¿v Ä~ ÿ½¹Ā· Ăýºz ôîÉ ¾ĊĊâ£



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

мл 

 

 ć¹đĀå ¾Ċ£ ìĉ ćwă ¢úÆé Ĉùwú£ ½¹ Èú· ûvÀĊù IwÒåvĀă ûwÅºþĄù ćv¾z ¹wz ôýĀ£ Èĉwù¿j ¿v Ä~ wúĊ~vĀă ówz

ÅºþĄù ćv¾z ć½v¼ñ½wz Èĉwù¿j ¿v Ä~ Ĉþ¤z wĉ ÿ ćwă āwò¤Å¹ wz Ĉĉwă Èĉwù¿j üĊþ¯ ÷w¬ýv )øĄõw¨ùv ÿ ûv¾úÝ ûw

 ć¾Ċñ ā¿vºýv wùv ¢Åv āºÉ ôĉº{£ ĈõĀúÞù ć¾ùv Ăz ¾òĉ¹ ¹Ā«Āù wă ôtwÆù ¿v ĈtÀ« ÿ ā¹Āz ÀĊòýv¾z Èõw¯ øă ¿Āþă

ÿ½ Ĉù ½wúÉ Ăz wă Èĉwù¿j āºĊ°Ċ~ýüĊþ¯ ¾¨ív Ä~ ¿v ºývĀ£ Ĉù ¹½v¹ Ăí ĈĉwĉvÀù wz āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å )º 

āºùj¾z Ĉ¤³v½ Ăz Ĉ£ĒîÊù ºă¹ ÷w¬ýv ĈõĀ{é ôzwé ćwă ¢é¹ wz v½ wă ć¾Ċñ ā¿vºýv ÿ) 

 

 1-6 ¢ÞþÍ ½¹ ¹¾z½wí 

 

 

 

 1-7 ¢ÞþÍ ½¹ ¹¾z½wí 

 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

мм 

 

 

2(  ôÎå÷ÿ¹ 

 

 ć½Āu£ óĀÍvāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å 

 

 

 

 

 

Vāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å 

Vāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ô³v¾ù 

 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

мн 

 

2(1( Ăùºêù 

 IĈîÉÀ~ $ ĈùwÚý¾Ċá ÿ ĈùwÚý IĈ¤ÞþÍ äö¤¸ù ćwă ĂþĊù¿ ½¹ Ĉývÿv¾å ćwă ¹¾z½wí  āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å

 ćv¾z ĈîĊ¤~v Çÿ½ ìĉ āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å Üévÿ ½¹ )¹½v¹ # ))) ÿ ĈÅwþÉ ûw¤Åwz ćºÞz ĂÅ ¡wÎ¤¸ù ć¿wÅ¿wz

¢Ą« ¿v āºÉ Ă¤å¾ñ ¾ĉĀÎ£ ºþ¯ ĂöĊÅĀz Ăí ºÉwz Ĉù ĂÑ½wÝ ìĉ )¹¾Ċñ Ĉù ÷w¬ýv ĂÑ½wÝ ¿v äö¤¸ù ćwă 

2(2( āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ô³v¾ù 

5¿v ºþ£½w{Ý ĂÍĒ· ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¹ĀÉ Ĉù ĈÕ Ĉæö¤¸ù ô³v¾ù ć¾¤ùv¾ñĀ¤å āÁÿ¾~ ¾ă½¹ wÅwÅv 

1( ÿwă ć¾Ċñ ā¿vºýv ¿v ĈöÍv ãºă üĊĊÞ£¿wĊý ¹½Āù ćwă Ĉ«ÿ¾· 

2(ó¾¤þí ÿ ć½v¼ñ ¢ñ½w£ Ić¿wÅ ā¹wùj 

3(ûĀĊÅv¾{Ċõwí 

4( Ăî{É Ĉ³v¾Õ 

5(ć½v¹¾{ÆîÝ 

6(wă Ç¿v¹¾~ 

7(ć¿wÆõºù 

2(2(1( ¿wĊý ¹½Āù ćwă Ĉ«ÿ¾· ÿwă ć¾Ċñ ā¿vºýv ¿v ĈöÍv ãºă üĊĊÞ£ 

ā¿vºýv øöÝ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¢Åwă ÄîÝ ¿v ówîÉv èĊé¹ ćwĄĉ¾Ċñ  ) Ăí ¢Åv ĈÉÿ½ ÀĊý ć¾¤ùv¾ñĀtºĉÿ ćwĄîĊþî£

 ¾ĉÿwÎ£ äö¤¸ù ćwĄĉ¾Å ¿v ćºÞz ĂÅ ćwĄõºù ºĊõĀ£ ćv¾z wĄîĊþî£ üĉv ¿v ÿ ¢Åv ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ v½ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å

)ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

мо 

 

 ¹½Āù Ï½vĀÝ ¿v Ãwú£ ûÿºzÿ ôùwí ć¾ĉĀÎ£ ûvºĊù ìĉ ü¤å¾ñ ĈĉwývĀ£ ôĊõºz ć¾¤ùv¾ñĀtºĉÿ ÿ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å

)ºýv Ă¤åwĉ ĈÞĊÅÿ ā¹wæ¤Åv 

2(2(2(  ¢ñ½w£ I ć¿wÅ ā¹wùjó¾¤þí ÿ ć½v¼ñ 

 ćwĄ¤ñ½w£ ¹½vĀù yöáv ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ½¹reto-reflective   ¢ùw¸Ñ ½vºêù )ºþă¹ Ĉù ½v¾é ¾Úý ºù v½

w£ üĉv¹ÿº³ ½¹ wĄ¤ñ½2   w£5 ¢Åv ûÿ¾îĊù].  ôîÉ1  ÿ2 [) ćwĄ¤ñ½w£reto-reflective ć¾ĉÿwÎ£ ½¹ Ĉöí ½ĀÖz  Ăí

 øĉ½v¹ đwz ¢Åv¾¤þí Ăz ¿wĊýĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åvý )º¢ñ½w£ üĉv z ¾ĉÿwÎ£ ½¹ wă ºýĀÉ Ĉù ¾ĉĀÎ£ Ì¸Êù ÿ üÉÿ½ ¡½ĀÎ

 ÿ ĂÑ½wÝ ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz ¿wĊý ¹½Āù øív¾£ wz v½ ā¿wÅ ¿v ¢úÆé ¾ăºþýwÉĀ~ Ĉù ć½v¹¾{ÆîÝ Ăĉÿv¿ ¾ĊĊâ£ wz Ă¤{õv )

ºýĀÉ Ĉù ¾ĉĀÎ£ ĈÒĊz ¡½ĀÎz ¾ĉĀÎ£ ½¹ wĄ¤ñ½w£) 

 

 2-1 with camera flash on     

 

 

 2-2 with camera flashoff     

 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

мп 

 

2(3( ûĀĊÅv¾{Ċõwí 

 ĂÖêý ¢ĊÞéĀù ÿ ĈýĀýwí ĂöÍwå Ăö³¾ù üĉv ½¹ )ºÉwz Ĉù ûĀĊÅv¾{Ċõwí ć¾¤ùv¾ñĀ¤å Ç¿v¹¾~ ½¹ ÷ºé üĊõÿv

 ¡w«w«ĀÝv ÿ Àþõ ĈÝwÞÉ ¡w«w«ĀÝv IĈöÍv üĉv ¿v ĈÒÞz)¹ĀÉ Ĉù Ă{Åw´ù üĊz½ÿ¹ ÿ¹ ¾ă ½¹ Àþõ ¢ĉÀí¾ù ÷ºÝ

 wă¾¤ùv½w~ üĉv ûĀĊÅv¾{Ċõwí ĂÅÿ¾~ ĂíºþÉwz Ĉù üĊú¸£ ôzwé ĈöÍv ĂÖêý ¢ĊÞéĀù ÿ ĈýĀýwí ĂöÍwå ºþýwù wă¾¤ùv½w~

 Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡đ¹wÞù wz ¢ĉÀí¾ù ÷ºÝ ÿ ĈÅºÝ ĈÝwÞÉ ¡w«w«ĀÝv )ºþí Ĉù Ă{Åw´ù ¾¤ùÿ¾îĊù ćwĄ¤é¹ w£ v½

ĀÉ)ºý 

 ĂÖzv½ 2-1                                                                        

 ĂÖzv½ 2-2                                                                         

   ĂÖzv½ 2-3                                                                                

 

   ĂÖzv½ 2-4                                                                                           

                                                                               

 )¹ĀÉ Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉĀÎ£ ćÿ½ ĂÖêý ĈÝwÞÉ Ĉĉw« Ăzw« óÿv Ăõ¹wÞù ½¹P1, P2  ¾Ñ Ĉù ĈÅwúù ©w«ĀÝv yĉv

 )ºþí Ĉù Ă{Åw´ù v½ ĈÅwúù ©w«ĀÝv wĉ û¹Ā{ý Àí¾ù øă ÀĊý ¾·j Ăõ¹wÞù ÿ¹ )ºþÉwz Ĉñ½Àz ôĊõºz ĈÝwÞÉ ©w«ĀÝv

)¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ĈÊzw£ Ăĉÿv¿ 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

мр 

 

 

 2-3 ĈÅºÝ ĈÝwÞÉ ©w«ĀÝv ćwĉvÿ¿ 

2(4( Ăî{É Ĉ³v¾Õ 

 ãºă Ăö³¾ù üĉv ½¹ üĊz ¢Åv ¾¤Ąz wĄþĊz½ÿ¹ ćwĉvÿ¿ Ĉĉv¾òúă )ºÉwz Ĉù wĄþĊz½ÿ¹ Üĉ¿Ā£ āĀ´ý ÿ ¹vºÞ£ üĊĊÞ£

70  w£90  Ăz ôévº³ Ĉõÿ ºÉwz Ă«½¹30 )ºÉwz Ĉù ¿wĊý Ă«½¹   ćwăÀþõÿ ë¿wý ćwă Ăĉđ ôîÉ üĊĊÞ£ ÿ ĈÅ½¾z ½¹

 ćwĉvÿ¿ ĈĉwÒå ÜĉwþÍ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù70  w£90 )ºÉwz Ĉù xĀöÖù Ă«½¹ 

 ÷w¬ýv ûj ćÿ½ ćºÞz ĂÅ ć¾Ċñ ā¿vºýv ûvĀ¤z w£ ºÉwz ÄîÝ ÿ¹ ½¹ ôévº³ ºĉwz ĂÑ½wÝ ćÿ½ xĀöÖù ĂÖêý ¾ă

¤Ýv ÿ ¢é¹ ÈĉvÀåv ćv¾z ¾¤ÊĊz wĉ ÄîÝ ½wĄ¯ ôévº³ Ă¯¾ñv )¹v¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡wÞz¾ù üĉ¾¤úí Çÿ½ ć¾ĉ¼~ ¹wú

 Ĉ¤³v¾z wă ¢ñ½w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ¾¤ÊĊz wĉ v¾òúă ¾ĉĀÎ£ ĂÅ ¿v ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉ Ĉù ĂĊÍĀ£ óºýwz ĈþîÉ¾Å ½¹

 ĈÑ½vĀÝ ĈþÞĉ ºþ¤Æă ćv Ă´æÍ ¾Ċá Ăí Ĉĉwă ĂÑ½wÝ ½¹ wÍĀÎ¸ù IºýĀÉ ¹w¬ĉv ¾ĉĀÎ£ ½¹ Äýv¾å½ ĂÖêý ûvĀþÞz

)ºþÉwz Ĉù èúÝ ćv½v¹ Ăí 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

мс 

 

2(5( z ÄîÝć½v¹¾ 

 ¿v ¾¤ÊĊz #ìĊîæ£ ¡½ºé ôĊõºz$ïĀõwýj ćwĄþĊz½ÿ¹ ¢é¹ Ăîþĉv ¹Ā«ÿ wz )¢Åv ¾ĉĀÎ£ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å Ü{þù

 ûwÅj ÀĊõwýj ûwîùv ÿ ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv û¹Āz ûwÅj ÿ û¹Āz ā¹wæ¤Åv ôzwé ôĊõºz ¢Åv ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwĄþĊz½ÿ¹

ýĀÉ Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ¾ĉÿwÎ£ üĉv ¾£ĀĊ ùwí ÔÅĀ£ ¾ĉÿwÎ£ üĉv Üĉ¾Å ÿ)º 

 ĂÚ´õ ìĉ ½¹ ¾ĉÿwÎ£ ¿v ć¾Æîĉ Ăîþĉv ćv¾z )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈĉĀtºĉÿ ćwĄþĊz½ÿ¹ ¿v ÀĊý ć¾¤ùv¾ñĀtºĉÿ ćv¾z

)¢Åv ¿wĊý āºÉ ûwùÀúă üĊz½ÿ¹ ÿ¹ Ăz ôévº³ ºÉwz ½wĊ¤·v ½¹ ¾Úý ¹½Āù ĂÑ½wÝ ¿v 

ù ûwù¿ üĉºþ¯ ½¹ v½ ë¾´¤ù ćwă ā¹v¹ Ăí ¢Åv Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å Çÿ½ ìĉ ć¾¤ùv¾ñĀtºĉÿ äö¤¸

 ½¹ Ówêý )¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ü«¾ù ¾ĉĀÎ£ ûvĀþÞz ĈõvĀ¤ù ¾ĉÿwÎ£ ć¾Æîĉ ¿v ¾ĉĀÎ£ üĊõÿv )ºþí Ĉù ¹w¬ĉv

 ćv¾z ÜÕwê£ ĂÚ´õ ¾ă ½¹ )ºýĀÉ Ĉù Ì¸Êù ¢Åv āºÉ Ï¾å ¢zw§ wĄýj ½¹ üĊz½ÿ¹ ¢ĊÞéĀù Ăí ¾ĉÿwÎ£ ć¾Æîĉ

 Ĉù wă ā¹v¹ üĉv )¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ćºÞz ĂÅ Ówêý ¿v āºÉ ¹w¬ĉv ćwă Ă¤Å¹ )ºýĀÉ ā¹v¹ ûwÊý üÊĊúýv wz ºþývĀ£ 

5 ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwĄþĊz½ÿ¹ yĉwÞù ÿ wĉvÀù  

1()ºþÉwz Ĉù ā¹wùj ¾£ĀĊ ùwí ½¹ ÀĊõwýj ćv¾z v½Āå ¾ĉÿwÎ£ 

2( ºþýwù ĂþĉÀă ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ăîýj ûÿºz ¹¾Ċòz ï½Àz ø¬³ wz ÄîÝ üĉºþ¯ ºývĀ£ Ĉù ¢Æĉ¾¤ùv¾ñĀ¤å

¾ĉĀÎ£ üĉ¾¤Ąz ºývĀ£ Ĉù Ä Å )¹ĀÉ ïĀõwýj ćwĄþĊz½ÿ¹ )ºþí xw¸¤ýv ÀĊõwýj ćv¾z v½ 

3()¹½v¹ Ĉò¤Æz üĊz½ÿ¹ Àþõ Ăz Ăí ºÉwz ¹wĉ¿ ºývĀ£ Ĉù ĈùĀé½ ćwĄþĊz½ÿ¹ ½¹ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¢é¹ 

4( w{ĉ¾ê£ $ºý½v¹ Ĉĉđwz ¢úĊé wĄþĊz½ÿ¹ üĉv3  ĂþĉÀă üĉv øöĊå ü¤Évºý ôĊõºz Ĉõÿ #ïĀõwýj ćwĄþĊz½ÿ¹ ¾zv¾z

)¹ĀÉ Ĉù ûv¾{« 

5(wĊ¤Å¹ ôzwé ìĊîæ£ ¡½ºé ¾¨ívº³)ºÉwz Ĉù øöĊå wz ïĀõwýj ćwĄþĊz½ÿ¹ wz Ĉz 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

мт 

 

6( ¿v ¾¤úí ćv¾z Ăí ºþí Ĉù ¾ĉĀÎ£ ½¹ ÀĉĀý ¹w¬ĉv ów¤Ċ¬ĉ¹ ĈĉĀtºĉÿ ćwĄú¤ÆĊÅ ôzwí óĀÕ10  ÀĉĀý ¾¤ù

)¹½vºý ¹Ā«ÿ 

2(6( wă Ç¿v¹¾~ 

 ¾¨ív ćwþ{ù ôí ½¹ Ĉõÿ )¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ìĊ£wùĀ£v ¡½ĀÎz Ç¿v¹¾~ ô³v¾ù ĂĊöí ¹Ā«Āù ćwă½vÀåv ÷¾ý yöáv ½¹

 ¾z wĄýj)ºÉwz Ĉù ĂÞÉv Ă¤Å¹ ĈþîÉ¾Å Ăĉw~ 

5ºă¹ Ĉù ÷w¬ýv ûwùÀúă ôúÝ ÿ¹ ø¤ĉ½Āòõv üĉv 

1(üĊz½ÿ¹ ¿v ìĉ¾ă Ĉýv½ÿ¹ ćwĉvÿ¿ ÿ ¢ĊÞéĀù )ºþí Ĉù Ă{Åw´ù v½ wă 

2()ºþí Ĉù Ă{Åw´ù v½ wĄýj ć¾Ċñ ā¿vºýv ¢é¹ ÿ Ü«¾ù Ówêý Ăúă ćºÞz ĂÅ ¢ĊÞéĀù 

 Ĉù ½v¾î£ Çÿ½ ìĉ ĈÖ· ¾Ċá ¡đ¹wÞù ¹Ā«ÿ ôĊõºz Çÿ½ üĉv)ºÉwz 

)¹¾Ċñ Ĉù ÷w¬ýv óºýwz ĈþîÉ¾Å ¾ĉÿwÎ£ ½¹ ¢ñ½w£ Ówêý Ĉå¾Þù ¿v Ä~ wă ½vÀåv ÷¾ý ½¹ z Ăz ûºĊÅ½ ćv¾

)¹ĀÉ Ĉù ¾ĉĀÎ£ ¾Úý ¹½Āù ĂÖêý Ăz üĊz½ÿ¹ ¾ă ¿v Ô· ìĉ Ówêý ćºÞz ĂÅ ¡wÎ¤¸ù 

)ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¾ĉĀÎ£ ÿ¹ ½¹ ôévº³ ĂÖêý ¾ă ¢Åv ÷¿đ Ówêý ¡wÎ¤¸ù Ă{Åw´ù ćv¾z 

Î£ ¹vºÞ£ Ă¯¾ă)¹ĀÉ Ĉù ¢é¹ ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹v¹ ĈòýÿÀåv ÈĉvÀåv ¦Ýwz øĊă¹ ÈĉvÀåv v½ ¾ĉÿw 

 ā¿vºýv ó¾¤þí ćv¾z5¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈÅwÅv ½wĊÞù ĂÅ wĄĉ¾Ċñ 

1(¢é¹1  

2(¢´Í1   

                                                           
1
 Precision 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

му 

 

3( ć¾ĉ¼~¹wú¤Ýv2  

ć¾Ċñ ā¿vºýv ½¹ ÀĉĀý ½ĀÒ³ wă½wĊÞù üĉv  üĉv wz wĄĉ¾Ċñ ā¿vºýv ¢ĊæĊí ÿ ºþă¹ Ĉù ûwÊý v½ wă ôzwé wă½wĊÞù

)ºÉwz Ĉù ûwĊz 

 

 

 

 2-4 Ówêý ćºþz ¦ö¨ù ÿ Ĉzwĉ¾Ùwþ£ 

 

 

 

                                                                                                                                                                                         
1
 Accuracy 

2
 Reliability 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

мф 

 

)ºĉj Ĉù ¢Åºz wă ā¹v¹ üĊz ĂÆĉwêù ¿v ÿ ºÉwz Ĉù wă ć¾Ċñ ā¿vºýv ìĊîæ£ ¡½ºé Üévÿ ½¹ Ç¿v¹¾~ ìĉ ¢é¹ 

w£ ĂÅÿ¾~ ìĉ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý wă ć¾Ċñ ā¿vºýv ¢´Í  )ºÉwz Ĉù ìĉ¹Àý ĈÞévÿ ¾ĉ¹wêù ºĊõĀ£ Ăz ā¿vºýv Ă¯

 ¢´Í Ăí đwz ¢ĊæĊí wz ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý ÿ wă ć¾Ċñ ā¿vºýv ¿v āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý ĂÆĉwêù wz ¢´Í

)ºÉwz Ĉù Ă{Åw´ù ôzwé āºÉ ºĊĉw£ Ē{é ûj 

 ûwÆîĉ ªĉw¤ý ºĊõĀ£ ćv¾z Ç¿v¹¾~ ĂÅÿ¾~ ĈĉwývĀ£ Üévÿ ½¹ ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~¹wú¤Ýv ½¹ #ĂÑ½wÝ$ ÛĀÑĀù ìĉ ¿v

)ºÉwz Ĉù äö¤¸ù ćwĄýwù¿ 

2(7( ć¿wÅ óºù 

 Ăîþĉv wĉ ćv ĂÖêý ¾zv ¡½ĀÎz Ï½vĀÝ )¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý äö¤¸ù ćwă óºù ¡½ĀÎz Ç¿v¹¾~ Ăö³¾ù Ĉ«ÿ¾·

 ćºÞz ĂÅ óºù Ăz ÀĊý ĂÑ½wÝ ¢åwz üĊþ°úă )ºýĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv äö¤¸ù ćwă ¢ù¾å wz ćºÞz ĂÅ óºù ìĉ ¡½ĀÎz

¹ ìĉ w£ ¹ĀÉ Ĉù ĂåwÑv)ºĉj ¢Åºz ĂÑ½wÝ ¿v ĈÞévÿ ćºÞz ĂÅ ºĉ 
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3(  ôÎå÷ĀÅ  

 

½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ āÁÿ¾~ ćv¾«v ÿ Ç¿Āùj Australis7  ÿ

Agisoft PhotoScan Professional  ÿ

ContextCapture Center Master 

 

V ½vÀåv ÷¾ý wz ½wí Çÿ½Australis7 

 

V ½vÀåv ÷¾ý wz ½wí Çÿ½Agisoft PhotoScan Professional 

 

V ½vÀåv ÷¾ý wz ½wí Çÿ½ContextCapture Center Master 
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3(1( Ăùºêù 

ā¿ÿ¾ùv ĂĊĄ£ óºù ćwă ĂÅ ćºÞz ½¹ ÷¾ý ½vÀåv ćwă  ¹ºÞ¤ù Ăz ½ĀÚþù ¹¾z½wí ćwă äö¤¸ù ÷w¬ýv ¹ĀÊĊù Ăz 

ûvĀþÝ ĂýĀúý wz ½ĀĄÙ ¾¤þĉ¾~ ćwă ĂÅ ćºÞz ¢·wÅ ¢íwù wă ÿ ¡wÞÖé äö¤¸ù wz ¾¤þĉ¾~ ĂÅ ćºÞz ©vÿ½ vºĊ~ ā¹¾í 

I¢Åv üĉv ¾ùv ºþù¿wĊý óºù ĂÅ ćºÞz ¡wÞÖé ÿ ÷wÆ«v Ĉù ºÉwz )üĊþ°úă ć½wĊÆz ¿v ć¿wz wă ¿wĊý Ăz óºù ĂÅ 

ćºÞz ¾¤ív½wí wă ÿ wĉ ÔĊ´ù ć¿wz ºý½v¹ I ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¢{Åwþù üĉ¾£ Çÿ½ ćv¾z ¢·wÅ óºù ĂÅ ćºÞz ¾¤ív½wí 

wă ÿ wĉ ÔĊ´ù ćwă ĈÞévÿ ºþ¤Æă) 

3(2(  ½vÀåv ÷¾ý wz ½wí ô³v¾ùAustralis7 

  ½vÀåv ÷¾ýAustralis7  ć ĂÑ½wÝ ćÿ½ ¾z)¹½v¹ ć½v¹¾{ÆîÝ èĉ¾Õ ¿v ć¿wÅ óºù ¢Ċözwé Ăí ¢Åv ć½vÀåv ÷¾ý

)¹ĀÉ Ĉù āºýw{Æ¯ øÚþù ćv Ăî{É ¡½ĀÍ Ăz wă ¢ñ½w£ ¾Úý ¹½Āù 

 üĊz½ÿ¹ Ăí ºÉwz Ĉ£½ĀÍ Ăz ºĉwz ûj ½¹ ć½v¹¾{ÆîÝ āĀ´ý90 ½¹ Ă«½¹ )º·¾°z ć½v¹¾{ÆîÝ ô´ù 

)¹ĀÊý Ă¤å¾ñ ÄîÝ ĂÉĀñ ¿v ¢Åv ¾¤Ąz wă ÄîÝ ĈÅºþă ÷wî´¤Åv ¹w¬ĉv ćv¾z 

5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ûj ÷w¬ýv ô³v¾ù 

3(2(1( ÄîÝ û¹¾í ¹½vÿ 

  y£ ôĉwå ¢úÆé ¿vnew Ĉù xw¸¤ýv wă ÄîÝ ĂÉĀ~ ĀÉýº) 

 

 3-1 ÄîÝ û¹¾í ¹½vÿ ćĀþù 
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 3-2½wí ÔĊ´ù 

 y£ wă ÄîÝ xw¸¤ýv ćv¾z Ä Å   ÿ û¹¾í ¹½vÿ ćv¾z  y£ wă ÄîÝ Ăúă  

 xw¸¤ýv¹ĀÉ Ĉù   ĂþĉÀñ ¡½ĀÍ üĉv ½¹ ºăºz üĊz½ÿ¹ xw¸¤ýv ¾z Ĉþ{ù ĈĉwÖ· Ăö³¾ù üĉv ½¹ ¢Åv üîúùok 

Ĉúý xw¸¤ýv )¹ĀÉ 

3(2(1(1(                üĊz½ÿ¹ ¡wúĊÚþ£ 

 

 3-3½vÀåv ÷¾ý ½¹ üĊz½ÿ¹ ôîÉ 

Ċz½ÿ¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wzĈù ¿wz ¾ĉ¿ ā¾¬þ~ ü ¹ĀÉ        5 
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 3-4lkxvk 

 

 ā¹wæ¤Åv ¹½Āù üĊz½ÿ¹ Ăz Ă«Ā£ wz  )ºýĀÉ Ĉù ¹½vÿ wă¾¤ùv½w~ Ă¤Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz¢Év¹  ¾æÍ Ăí Ĉĉwă ĂþĉÀñ

 ºþ¤Æă¡½ĀÎþĉv ¾Ċá ½¹ IºþÉwz ¾æÍ ½wí ćvº¤zv ½¹ Ĉòúă ûºÉ üîÉ¾Å ¢Ą«  zero all )¹ĀÉ Ĉù xw¸¤ýv Ϥ

.ϹІ  иϸϝУϧЂϜ ЉϷЇв ϥвыК ͬӷ ϾϜ йϮм Ͻк ϼϸ ϹжнІ ͼв иϹжϝϡЃͧ ϼϜнӷϸ йϠ бЗзв йͮϡІ  

3(2(2(  ĂĊ«Ā£¾ĉÿwÎ£ 

3(2(2(1(  ¹½ÿj¾züĊz½ÿ¹ ćwă¾¤ùv½w~ 

 Ăö³¾ù üĉv ½¹ºýĀÉ ¹½ÿv¾z üĊz½ÿ¹ ćwă ¾¤ùv½w~ Ăí ¢Åv ¿wĊý  ĂĊ«Ā£ wz ½ĀÚþù üĊúă Ăz¾ĉĀÎ£  ¢Æ£ ćwă

ºùv ºþăvĀ· ¢Åºz wă ¾¤ùv½w~ üĉv ºöĊå) 

 ÿ¹ vº¤zv ½¹¾ĉĀÎ£ Ĉù Ĉ{Æý ĂĊ«Ā£ øăwz  ĂÑ½wÝ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz óÿv  ºýĀÉ ćwă ¢ñ½w£  Ôêå ĈþÞĉ

ĄĊ«Ā£ ĂÑ½wÝ ãv¾Õv ºýĀÉ Ĉù Ăîĉ Ĉîĉ Ä Å Ĉ¾ĉĀÎ£ ÿ ĂåwÑv Ĉö{é āÿ¾ñ Ăz wă  Ĉ{Æý ĂĊ«Ā£ øăwz ÿ¹ Ăz ÿ¹

ºÉ ºþăvĀ·) 
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 ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwzĂĊõÿv ĂĊ«Ā£ ûvĀþÝ Ăz Ăí ĈÕwêý  ÷wú£ ¿v ºĉwz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ºý½v¹ ć¾¤ÊĊz ¢Ċăv ºýĀÊĊù xw¸¤ý

)¹ĀÉ vºĊ~ ĂÖêý ¡w´æÍ 

 ÿ¹¾ĉĀÎ£  vº¤zv ½¹ºýĀÉ Ĉù xw¸¤ýv  ĂþĉÀñ  Ä Å ¤ýv ¹vºù ôîÉ Ăz ÃĀù w£  āºÉ xw¸ ów³ ¹ĀÉ ¾ăwÙ

 Ç¾Ùwþ¤ù ĂÖêý ¾ă ÿ¹ ½¹¾ĉĀÎ£ Ăúí¹ ā¾ĉv¹ ¾ă Àí¾ù xw¸¤ýv ćv¾z ¹ĀÊĊù ôÍÿ øă Ăz ÿ āºÉ xw¸¤ývx   ā¹¾Êå

Ĉù ¹ĀÉ)  ÿ¹ ĂĊ«Ā£ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù Ówêý ¹vºÞ£¾ĉĀÎ£ )ºýĀÉ xw¸¤ýv ¢Å½¹ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ I¹Āz ºăvĀ· ôévº³ 

 

 3-5¾ĉÿwÎ£ ĂĊ«Ā£ 

  IĂĊõÿv Ĉ{Æý ĂĊ«Ā£ ¿v ºÞz ćºÞz ĂÖêý xw¸¤ýv wzbase line wÊý ûwÊý v½ ¾Úý ¹½Āù ĂÖêý ćw¤Åv½ āºþă¹ û

)ºă¹ Ĉù  

wÝ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz ¾ĉÿwÎ£ ÷wú£ ćv¾z v½ ½wí üĉv)¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ĂÑ½ 

3(2(2(2( óºù ½¹ ¾Úý ¹½Āù ĂÑ½wÝ ćwă ¢ñ½w£ û¹¾í ¹½vÿ 

ºýĀÉ ¢zw§ üĊz½ÿ¹ ćwă ¾¤ùv½w~ Ĉ¤Æĉwz Ăö³¾ù üĉv ½¹) ĂþĉÀñ ¾z ìĊöí wz ½wí üĉv ćv¾zfix   ÷w¬ýv ½wí üĉv

¹ĀÊĊù) 



 ôÎå÷ĀÅ  5 ćwă½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ āÁÿ¾~ ćv¾«v ÿ Ç¿ĀùjAustralis 7  ÿAgisoft PhotoScan  ÿContextCapture Master 

нр 

 

 

 3-6üĊz½ÿ¹ ćwă¾¤ùv½w~ ā¾¬þ~ 

 ā½wzÿ¹ ów³ ½wz üĉv Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv Ówêý Ĉzwĉ¾Ùwþ£Ĉúý ĈþîÉ¾Å ¹½vÿ üĊz½ÿ¹  ćwă¾¤ùv½w~ 

ĀÉýº )ºýv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢zw§ ûĀ¯ 

½¹ ĂÖêý ¾ă ¢ĉwĄý ½¹ óºù ĀÊĊù ¡wÎ¤¸ù ćv½v¹ý ½¹ ûvĀ¤Ċù v½wă ¡wÎ¤¸ù üĉv Ăí º ¹¾í āºăwÊù) 
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 3-7óºù Ówêý ¢é¹ ÿ ¡wÎ¤¸ù 

 ¿v Ĉöí üĊòýwĊù Ăí v½ Ówêý ¡wÎ¤¸ù ¢é¹ üĊþ°úăsx,sy,sz   ĂþĉÀñ ½¹ ¢Åv  ¢Åv āºăwÊù ôzwé)  

 

 3-8Ĉöí ¢é¹ 






















































































































