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н 

 

 Ăùºêù 

 ûj ćwă ¹¾z½wí ÿ āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ćwă ĈñÂĉÿ I ć¾¤ùv¾ñĀ¤å äĉ½wÞ£ ā½wz½¹ Ĉ£wĊöí ôÎå üĉv ½¹v Ătv½

)ºÉ ºăvĀ· 

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ć¾Î¤¸ù ¡wÝĒÕv āºÉ ā¹wæ¤Åv ćwă üĊz½ÿ¹ ÿ wă ½vÀåv ÷¾ý I āÁÿ¾~ üĉv ā½wz½¹ üĊþ°úă 

 

 āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å $close range photogrametry  # 

 ā¿vºýv I¢{§ èĉ¾Õ ¿v ÔĊ´ù ÿ ĈîĉÀĊå Ï½vĀÝ ą½wz½¹ ¹wú¤Ýv ôzwé ¡wÝĒÕv û¹½ÿj ¢Åºz ìĊþî£ ÿ ¾þă I øöÝ

ºþÉwz āºÉ ¢{§ ĈÊzw£ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí wz Ĉí½vºù ¾ĉwÅ ÿ wĉ ÄîÝ ćÿ½ ¾z ¾ĊÆæ£ ÿ ć¾Ċñ. Ĉù

 Ă·wÉ Ăz v½ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ûvĀ£ IĈĉvĀă IĈĉwÒå ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ćwăāw£Āí¹¾z ¹Āúý ćºþz øĊÆê£. 

 ¿v ¾¤úí øÆ« w£ üĊz½ÿ¹ ĂöÍwå ¾ñv äĉ¾Þ£ è{Õ.++  ā¾ù¿ ½¹ ¾ĉÿwÎ£ ûj ¿v ĂÊêý ĂĊĄ£ ćwă½wîăv½ IºÉwz ¾¤ù

 ¿v ÿ ¢Åv Ì¸É ìĉ ¢Å¹ ½¹ Ăí ĈþĊz½ÿ¹ ÔÅĀ£ ¾ĉÿwÎ£ ¾ñv ¾òĉ¹ Ĉ£½w{Þz )¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å

ù¿ ćÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù IºýĀÉ ¼·v ºþí Ĉù ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ øÆ« Ăz ìĉ¹Àý ÿ #üĊù¿ Ăz ìĉ¹Àý wĉ ÿ$ üĊ

¹Āúý ÷vºév øÆ« wĉ ĂêÖþù ûj ć¿wÆõºù ÿ ĂÊêý ĂĊĄ£ ćv¾z āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ćwă ø¤ĉ½Āòõv. 

 

 

  ¡ÿwæ£ĈĉvĀă ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ÿ āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å  

ĉvĀă ć¾¤ùv¾ñĀ¤å üĊz ĈöÍv ¡ÿwæ£ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ¹Ā· üĉv Ăí ¢Åv ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ āĀ´ý ½¹ āw£Āí ¹¾z ÿ Ĉ

ý Ă )¹Āúý ā¹wæ¤Åv ÀĊý āw£Āí ¹¾z ćv¾z ĈĉvĀă ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ćwă ø¤ĉ½Āòõv ¿v ûvĀ£ 
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о 

 

 Ăz ìĉ¹Àý āºÉ ¼·v ¾ĉÿwÎ£ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ĈÞÅ I½v¹ üĊÊý¾Å ćwăwúĊ~vĀă ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈĉvĀă ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ½¹

í ¾ĉÿwÎ£ ÿ ºþÉwz øtwé º³ w£ ¾ĉÿwÎ£ Àív¾ù üĊz ĂöÍwå üĉv ¾z āÿĒÝ )ºÉwz Ă¤Év¹ ½Ā´ù ĂÅ ½¹ v½ wĄýv½ÿ¹ üĉ¾¤ú

 ĈĉvĀă ¾ĉÿwÎ£ Ç¿v¹¾~ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă ø¤ĉ½Āòõv Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ¡wĊÑ¾å üĉv )¢Åv ¾zv¾z ¾òĉºîĉ wz ć¹wĉ¿

¹ĀÉ ÷w¬ýv ĂÊêý Ăz ¾ĉĀÎ£ ôĉº{£ ¡wĊöúÝ ¾£ ¢³v½ ÿ āºÉ ¾£ ā¹wÅ Ĉúí. 

å ½¹ wùv ĈþĊz½ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ì¸É Iāw£Āí ¹¾z ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ½¹ )¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĉ£wĊÑ¾å üĊþ¯ āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤

 ¡½ĀÎz ÿ äö¤¸ù ćwĉvÿ¿ ¿v ¹½v¹ È¤Å¹ ½¹ ĂíEv¾òúă F ¾ĉÿwÎ£ Ăĉÿv¿ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz üĉv ÿ ºþí Ĉù ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£

z ¾ĉÿwÎ£ Àív¾ù ĂöÍwå üĊþ°úă ÿ ā¹Ā{ý øtwé ¡½ĀÎz øÆ« Ăz ¢{ÆýĊõ¹ üĊúă Ăz )ºÉwz Ă¤Év¹ ¡ÿwæ£¾òĉºîĉ w ô

¹Āúý ā¹wæ¤Åv ĈĉvĀă ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ćwă ø¤ĉ½Āòõv ¿v ûvĀ£ Ĉúý ¾òĉ¹. 

 Ă·wÉ ûºùj ¹Ā«Āz ¦Ýwz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹¾í ¾ĊĊâ£ Ĉúí ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ćwă ø¤ĉ½Āòõv Ăí¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ¹½vĀù üĊúă

¹ĀÉ Ĉù āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ÷wý Ăz ćv. 

  ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ćwă¹¾z½wí5āw£Āí ¹¾z 

 5ĈîÉÀ~ ĈÅºþĄù 

ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¹¾z āw£Āí Ăí ½¹ ûj ¿v ¾ĉÿwÎ£ ½vºÊÉĀ~ ½¹ ā¿Ā³ ½Āý Ĉt¾ù ćv¾z ć¿wÆõºù ĂÅ ćºÞz ÿ wĊÉv  ā¿vºýv

ć¾Ċñ ¹wÞzv ûj wz ćwĄ¤é¹ đwz ā¹wæ¤Åv I¹ĀÊĊù ½vÀzv Ĉ{Åwþù ćv¾z ¹¾z½wí ½¹ üĉv ĂþĊù¿ )ºÉw{Ċù 

½¹ ¹¾z½wí ć¾¤ùv¾ñĀ¤å āw£Āí¹¾z ćv¾z ãvºăv ĈîÉÀ~ ć¹½vĀù ûĀ¯  5 xw¸¤ýv ø¤ÆĊÅ ¼·v I¾ĉĀÎ£ýwùÀúăĈ 

ćwĄú¤ÆĊÅ ¼·v I¾ĉĀÎ£ Èĉv½j ø¤ÆĊÅ ¼·v ¾ĉĀÎ£ ÿ ÈÉĀ~ ¹½Āù I¿wĊý ûĀĊÅv¾{Ċõwí Ió¾¤þíIø¤ÆĊÅ jć¿wÅ ā¹wù 

ĈÉ I Ĉă¹½Āý yÅwþù ÿ āĀ´ý ôĉº{£ wă ā¹v¹ Àtw³ ¢Ċúăv Ĉĉđwz )¢Åv 
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 ćwă¹¾z½wí 5ĈîÉÀ~ øöÝ ½¹ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å  

ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ĈîÉÀ~ ½¹ vº¤zv ćv¾z ÌĊ¸Ê£ wĄĉ½w¬þăwý ½¹ ûºz ½wîz ā¹¾z ºÉ Ăí yÅwþù wă ¢~Ā£½ÿv ÿ wĄĊùĀ£wýj 

¢Åv wz üĉv ów³ ¢ÆývĀ£ Ăz øÊ¯ ĈîÉÀ~  ā¾Ą¯ ĈÅwþÉ  ûvºý¹ ĈîÉÀ~  Ĉýwù½¹½wí  ć½w¤Å¾~ øöÝ IĈîÉÀ ùv¹ 

yÕ Ç¿½ÿ ÿ ¡wÞõwÖù ¾òĉ¹ ÓĀz¾ù Ăz Ĉ¤ùĒÅ ûwÆýv ÀĊý ìúí ºþí )ìĉ ć½vÀzv ćv¾z ćwă ć¾Ċñ ā¿vºýv ć¹wÝ ¹½ 

øöÝ ĈîÉÀ~ ¢Åv Ăí ¢{§ ªĉw¤ý ÔÅĀ£ üĉv ½vÀzv ½¹ øöÝ ĈîÉÀ~ ĈöĊ· èåĀù Ăz ¾Úý ºÅ¾Ċù )Āþî£ üĉvćÁĀõ ôĊõºz 

ā¹wÅ  ûv¿½v ÿ èĊé¹ û¹Āz ćv¾z ā¹wæ¤Åv ½¹ ìĊþĊöí ćwă ©½w· ¿v ûw¤Å½wúĊz wă yÅwþù ¢Åv) 

 ûvºý¹ 

ā¹wæ¤Åv ªĉv½ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ½¹ ìĊýwîùĀĊz ÿ ½¹ z̧È ć¿wÆývºý¹ ¢Åv Ăí ćwĄĊù¾åwý ûvºý¹ v½ ÀĊõwýj ùĈ ºþþí.¿v 

üĉv ā¿vºýv wĄĉ¾Ċñ ćv¾z vºĊ~ û¹¾í wĄĊñ¹ĀÅ¾å I wĄĊñºĊtwÅ ÿ wĄĊò¤ÆîÉ ½¹ ²ÖÅ wĄývºý¹ ÿ ć¿wÅ¿wz þ«Ä ûvºý¹ 

ā¹wæ¤Åv ºÉ )üĊþ°úă ćv¾z ā¿vºýv ć¾Ċñ Ĉĉw¬zw« ûvºý¹ ćwă ĈĉĀö« ÿ Ĉĉw¬zw« ûj ½¹ ·Ô Ĉêåv Ăí ¿wĊý Ăz £½v¾î 

ā¿vºýv wĄĉ¾Ċñ øĉ½v¹ w£ ¢ĊæĊí ¢í¾³ wĄývºý¹ v½ ½¹ ìĉ ¡ºù Ĉýwù¿ ĈÅ½¾z øĊþí ¿v üĉv ø¤ÆĊÅ ā¹wæ¤Åv Éāº ¢Åv )

ÀĊõwýj wă ûwÊý ºăºĊù Ăí ªĉw¤ý ć½wùj ¿v ā¿vºýv ć¾Ċñ ćwă ûvºý¹ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ½wĊÆz wz ½w{¤Ýv ¢Åv) 

 ĂþĊÅ ĂÆæé 

¹¾z½wí ¾òĉ¹ Ić¾¤ùv¾ñĀ¤å Þ£üĊĊ Ņ̃¢ùw ĂÆæé ĂþĊÅ ćv¾z û¹¾ívºĊ~ ½Ā£÷ ćwă ºĉºÉ ½¹ Ăĉ½ wă Åv¢ )Çÿ½ 

ā¿vºýv ć¾Ċñ Ăz üĉv ¡½ĀÍ ¢Åv Ăí ¾ĉÿwÎ£ ¿v ÿ¹ Ăĉÿv¿ ù̧äö¤ Ă¤å¾ñ Ĉù ºýĀÉ  )ÿ¹ ĂĊ³wý ¾ĉ¿ ôâz ÿ ¢úÆé ĈĉwĄ¤ýv 

ĂÆæé ĂþĊÅ v½ wz ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ½¹ ¢õw³ ā¹w¤Æĉv ÿ ¿v ÿ¹ ¢õw³ Āö« ÿ }¯ ć½v¹¾{ÆîÝ Ĉù ºþþí ÿ Ņ̃È¤ùw ½v 

Ă{Åw´ù ÿ ā¿vºýv ć¾Ċñ Ĉù ºþþí  )½Ā£ùćwĄ ·ĈöĊ ºĉºÉ ôùwÉ ÿ¹ À« Ĉù ºýĀÉ  5ìĊ£w¤Åv ÿ ìĊùwþĉv¹  )½¹ «À 

ìĊ£w¤Åv ć½vºêù vĀă ½¹ Ăĉ½ wă āºýwù ¢Åv ÿ ·©½w ¿v ¾¯·Ă ĈÆæþ£ ¢Åv ÿ ½¹ À« ĈîĊùwþĉv¹ vĀă Ăz ûvÀĊù Äæþ£ 

Ă¤Æzvÿ ¢Åv ÿ ½¹ óĀÕ Äæþ£ üĉv ½vºêù vĀă ¿v Ăĉ½ ·©½w ¹ĀÊĊù ÿ ¦Ýwz ¹w¬ĉv ·Ĉòæ wĉ Ĉòþ£ Äæý $øÅj # ùĈ-
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р 

 

¹ĀÉ  )ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ìĉ ĂöĊÅÿ ½vÿºĊùv āºþþí ćv ¢Åv Ăí wĄ{ĊÅj v½ ĈĉwÅwþÉ ºþîĊù ÿ ½vºêù ¹Ā{úí vĀă ½v ½¹ 

ûv½wúĊz ĈúÅj ā¿vºýv ¹¾ĊòĊù ÿ wz £ÞüĊĊ ÛĀý ½Ā£÷ ºĉºÉ ½¹ øÅj ćwă Å̧¢ ìĊþĊöí v½ ¢ĉ¾ĉºù ºþîĊù ) Ĉ¤éÿ wz 

Ĉòþ£ Äæý ûwí¹Āí ½wíÿ¾Å øĉ½v¹ ćwĄÉÿ½ Ĉú«wĄ£ ºþývĀ¤Ċúý Mw{£¾ù ½v¾î£ ºýĀÉ v¾ĉ¿ üîúù ¢Åv £v¾Ċ§m£Ĉ Ĉ³ÿ½ 

¾z ½wúĊz òz¼¹½v ÿ üĊþ°úă ûvĀ¤Ċúý ¿v Ĉåv¾ñĀĉ¹v½ Ăí Év¸Ëw v½ ½¹ ùÞÏ¾ ·¾Ö āºÉv X ½v¾é ºăºĊù ¹wĉ¿ ā¹wæ¤Åv 

¹¾í) 

 ¡½ĀÍ 

ā¿vºýv ć¾Ċñ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ½¹ ¡½ĀÍ ¾¤ÊĊz ¿v ćwĄ¤úÆé ¾òĉ¹ ûºz ā¹wæ¤Åv ¹ĀÊĊù )ā¿vºýv wĄĉ¾Ċñ zćwĄ¤úÆé ćv¾ 

äö¤¸ù ¡½ĀÍ w¬ýv÷ ºýĀÊĊù w£ ½¹ ìĉ ā½ÿ¹ Ĉýwù¿ ÿ ½¹ üĊ³ ºÉ½ ÿ óĀÕ ûwù½¹ ¡v¾ĊĊâ£ v½ Ñÿ½¹ÞćwĄ¤Ċ ñwýĀñûĀ 

ûwÊý ºă¹ )ć¾¤ùv¾ñĀ¤å I ìĉ Çÿ½ ¾Ċá IĈú«wĄ£ wz ĂþĉÀă yÅwþù ÿ ā¿vºýv ć¾Ċñ ĂÅ zÞćº ¿v ćÁĀõĀå½Āù ¡½ĀÍ 

¢Åv )ć¾¤ùv¾ñĀ¤å üĊþ°úă ćv¾z ĈÅ½¾z ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ ¡ºù ûwù¿ āw£Āí ā¹wæ¤Åv ¹ĀÊĊù ¿v ôĊ{é ô{é ÿ zÞº ôúÝ$ 

ìĉ ôúÝ Ĉ³v¾« Ĉĉw{ĉ¿ wĉ ôúÝ Ĉĉw{ĉ¿ ìå# ìĉ ā¹wæ¤Åv ĈùĀúÝ ¿v ā¿vºýv ć¾Ċñ I¡½ĀÍ wþÉ·¢ ĈîĉÀĊå ĉw 

ćÁĀõĀĉÀĊå ¡½ĀÍ ½¹ üĊz Þú«¢Ċ ¢Åv·wþÉ$¢ ā¾Ą¯ wă ½¹ ¹v¾åv# ìĉ ćÁĀõĀþî£ ów¤Ċ¬ĉ¹ ćv¾z ¢{§ Ăúă ývā¿vº 

wă ÿ ¡wĊtÀ« ¡½ĀÍ ¢Åv )ĂĊĄ£ èĊé¹ ÿ üÉĀõÿ¿½ wzđć ā¹v¹ wă ºývĀ¤Ċù ¡wĊtÀ« ¡½ĀÍ v½ ·ĈöĊ  xĀ·ûwÊý ºă¹ 

Ăí ćv¾z ĈĉwÅwþÉ ÿ Èĉv½j ¡½ĀÍ Év¸Ëw yÅwþù ¢Åv )āºĉwå ĈöÍv ûj ĂĊĄ£ ìĉ ¹½Āí½ ĂÅ ºÞzć ½vºĉw~ v¿ ¡½ĀÍ 

¹Āz Ăí ¢ÆývĀ¤Ċù Ăz ĈýwÅj »·ā¾Ċ ¹ĀÉ  )wz ā¹wæ¤Åv ¿v ćwĄÆîÝ ów¤Ċ¬ĉ¹ Ĉù¾åwý ôîÉ ¡½ĀÍ v½ Āñ¿wz ùĈ ºþí ÿ 

Ów{£½v ćwĄ¤åwz ¾ý÷ ÿ Å̧¢ v½ Ăz ·ĈzĀ ûwÊý ºăºĊù Ăí üĉv ìúí Ĉñ½Àz ¢Åv ½¹ £ÞüĊĊ Çÿ½ ¹½Āù ¾Úý zćv¾ 

ûwù½¹ ½wúĊz ćv¾z ôúÝ Ĉ³v¾« ìå wzđ ÿ üĊtw~ wz ü¤å¾ñ ÄîÝ ćwă ĂÅ zÞćº ÿ yĊí¾£ wĄýj ÿ ¢í¾³ û¹v¹ £¾ĉÿwÎ 

ÿ Ê£¸ÌĊ wĄýj ºþývĀ¤Ċù āv½ ô³ Ĉ{Åwþù v½ ćv¾z ûwù½¹ ôúÝ ìå Ătv½v ºă¹ ÿ wz ¶Åw~ »·ā¾Ċ āºÉ ½vºêù ¢í¾³ 

¤Åv¸ûvĀ v½ ½¹ ôúÝ Ĉ³v¾« ûwÊý ¹v¹ ÿ wz ā¿vºýv ć¾Ċñ Ăú¬ú« ¤Åv¸ćwĄývĀ ·Ëw v½ ûvĀ¤Ċù óºù ¹¾í ÿ Ăùwý¾z 

ćÀĉ½ ôúÝ Ĉ³v¾« ½¹ wÅ·½w¤ ²ÖÅ ¤Åv¸ûvĀ ¹wĄþÊĊ~ ¹¾í  )zÞĈÒ ā¿vºýv wĄĉ¾Ċñ ¿v ôĊ{é ā¿vºýv ć¾Ċñ ãv¾Õv øÊ¯ 

Ăí Å̧¢ ¢Åv ÿ Ăz ¢öÝ yĊÅj wĉ ¹w¬ĉv Ĉ¤³v½wý ½¹ ½wúĊz ìÆĉ½ ¢Åv wz ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ûvĀ¤Ċù ćwĄ¤åwz ý¾÷ v½ ā¿vºýv 



¡wĊöí ÿ Ăùºêù 5 óÿv ôÎå 

с 

 

ć¾Ċñ ¹¾í Ăí ìĉ Çÿ½ èĊé¹ ÿ yÅwþù ¢Åv ÿ ûwù¿ Ĉzwĉ¿½v øÊ¯ v½ ½wĊÆz øí ºþîĊù  )wz ÿ¹ üĊz½ÿ¹ Ċ¬ĉ¹ów¤ ÿ 

ü¤å¾ñ ĈĉwĄÆîÝ Ăz ½ĀÕ IûwùÀúă ½¹ ĂöÍwå Ĉĉwă Êù¸Ì ¿v øă ó¾¤þí Ĉù ºýĀÉ ÿ óĀÕ ãwîÉ ìö~  ĂöÍwå üĊz 

ÿ¹ ĈÅºÝ v½ Ă{Åw´ù ºþþîĊù) 

 Ĉĉwþ« ôĉwÆù ô³ 

ć¾¤ùv¾ñĀ¤å āw£Āí¹¾z wz ć¿wÅ¿wz Ăþ´Í ćwă āºĊ°Ċ~ Ĉĉwþ« ĂĊĄ£ÿ ĂÊêý ¿v ¥¹vĀ³ ìĉ½¹ óºù ĂÅ Þzćº Ăz 

ÄĊö~ ½¹ ºýÿ½ ĈĉĀ«¿wz ìúí ć½wĊÆz Ĉù ºþí. ºÞz ¿v Ăîþĉv ìĉ Ăþ´Í Ă¤·wÅ ºÉ ìĉ Āĉ½wþÅ¹vºÞ£ ¾z ćÿ½ ûj 

¢Æ£ Ĉù ¹ĀÉ)üĊþ°úă Ĉù ûvĀ£ ¿v ÷¾å ¢þĉ¾~ āºÉ ûj ½¹ āwñ¹v¹ ćv¾z ìúí Ăz Èĉwúý ë½vºù ā¹wæ¤Åv ¹Āúý) 

ûwĉĀ«¿wz ÄĊö~ ÿ ûwîÉÀ~ ĈýĀýwé  wz Ĉ£ĒîÊù Üú«½¹ ć½ÿj ¡vºăwÊù èĊé¹ ÷wòþă ć¿wÅºþ¤Æù Ăþ´Í wăć 

¢ĉwþ« Ă«vĀù Ĉù ºýĀÉ.  

yöáv ½¹ ûwú¤·wÅ ćwă ĈýĀîÆù ðþ£ ĂĊĄ£Iì¯Āíÿ ĂÊêý ćwă ĂÅ ćºÞz ôĉº{£ Ăz ĂæĊÙÿ ćv ½vĀÉ¹ ùĈ 

¹ĀÉ)ć½wĊÆz½¹ ¿v ¢¸ÅI¹½vĀù wĉ w{ĉ¾ê£ üîúù¾Ċá ¢Åv Ăí ûvĀ¤z ów£Ā£ üÊĊ¤Åv v½ wz ¹Ā«ÿ āºýÀâõ û¹Āz íÇĀ æ 

ûwú¤·wÅ wă ¡ĒîÊùI ć½v¾é¾z ºĉ¹ ðþ£ÿ û¹Āz ćwÒå çw£v ô´ù½¹ ¹¾íw~¾z )ā¿vºýv ć¾Ċñ wz ćwă¾¤ù ć½vĀý zćv¾ 

Üú« ć½ÿj ā¹v¹ ćwă ĂÅ ćºÞz Ĉ¤³ÿ ā¹v¹ ćwă ćºÞzÿ¹ ć½wí èĊé¹ ¢ÆĊý.  

½w{îĉ Ăí Ăþ´Í ¢ĉwþ« ë¾£ ºÉ ¡½ºþz Ĉ¤Í¾å ćv¾z ¢Êñ¿wz Ăz ô´ù ćv¾z yÆí ë½vºù āºÊúñ z¢Åº 

Ĉù ºĉwzÿIºĉj ûÿºz ü¤Év¹ ûj ë½ºù ½wí ów{ý¹ ¹ĀÉ) 

ć¾¤ùv¾ñĀ¤å āw£Āí¹¾z iwitness đĀúÞù º¤ù ¹½Āù ĂéĒÝ ûwÎÎ¸¤ù ćv¾z Üú« ć½ÿj ë½vºù ćwă½wíÿ ĂĊĄ£ 

ĂÊêý üĊz¿v ¾ĉwÅ ćÁĀõĀþî£ ¢Åwă) 

iwitness ë½ºù Ăþ´Í ô¤é v½ wz Ĉ¤é¹ đwz ā¹wæ¤Åvwz ¿v ¾ĉÿwÎ£ ów¤Ċ¬ĉ¹ āºÉ¼·v ô´ù½¹ Ăz ¾ĉĀÎ£ ùĈ 

ºÊí)Ăĉÿv¿ ĂõĀöñ¾ĊÆù ûwĊù¿v sheetrock ¿v ÿ¹ ½vĀĉ¹ çw£v wă Ăz ¢é¹ ć¾Ċòă¿vºýv ºÉ)ªĊ¤ý óºù ĂÅ ćºÞz 



¡wĊöí ÿ Ăùºêù 5 óÿv ôÎå 

т 

 

ć¾¤ùv¾ñĀ¤å vº¤zv ÃwĊêù ć½v¼ñ Ä Åÿ ûv½ÿ¹ ā¹v¹ ºÉ ¡½ĀÎzÿ ìĉ ûĒ~ Ăz  CADzoneCrash zone ówÅ½v 

ºÉ)Ă¬Ċ¤ý ìĉ ĂÊêý èĊé¹½wĊÆz ćv½v¹ÿ ¡wĊtÀ« ¹wĉ¿ ¿v Ăþ´Í ÛĀéÿ ¢ĉwþ« ¢Åv) 

 

 ôîÉ1-1 Ĉĉwþ« ½Āùv ½¹ ¹¾z½wí 

 

 ôîÉ1-2 Ĉĉwþ« ôtwÆù ½¹ ¹¾z½wí 



¡wĊöí ÿ Ăùºêù 5 óÿv ôÎå 

у 

 

 ĈĉwÒå ćwă ā¿wÅ ¢ĊæĊí ó¾¤þí  

Ä~ ¿v ¢·wÅ ìĉ ĂÞÖé Ĉ¤ÞþÍ ÿ ½¹ óĀÕ ā½ÿ¹ ć½wí Iûj ó¾¤þí ¢ĊæĊí ÿ ĂÆĉwêù ûj wz ±¾Õ IĈöÍv ĉĈî 

¿v ô³v¾ù øĄù Ä~ ¿v ºĊõĀ£ Ăz ½wúÉ Ĉù¹ÿ½ )Ĉîĉ ¿v Çÿ½ćwă ªĉv½ ½¹ üĉv IĂþĊù¿ óºùć¿wÅ ĂÅćºÞz øÆ« 

āºÉºĊõĀ£ ÿ ĂÆĉwêù ¹wÞzv ûj wz ±¾Õ ĈöÍv ¢Åv )ćv¾z óºùć¿wÅ ¡wÞÖé Ĉ¤ÞþÍ Çÿ½ćwă Ĉæö¤¸ù ¹Ā«ÿ ½v¹¹ Ăí 

¿v ûj Ăöú« ĈùûvĀ£ Çÿ½ćwă yõwéIć¾Ċñ Çÿ½ ôĊåÿ¾~ć½v¹¾z ÿ ©v¾¸¤Åv øĊýµ½Iwă ā¹wæ¤Åv ¿v óºùćwă ìĉ¾¤ùv½w~I 

ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¹¾z āw£Āí ÿ üĊþ°úă ā¹wæ¤Åv ¿v ćwă¾þîÅv ć½ÀĊõ v½ ÷wý ¹¾z )½¹ üĊz üĉv Çÿ½Iwă ć¾¤ùv¾ñĀ¤å z¹¾ 

āw£Āí wz Ă«Ā£ Ăz ćwĉvÀù ûj L ¿v Ăöú« Èăwí ĂþĉÀă ÿ ûwù¿ ÷w¬ýv óºùIć¿wÅ ¢Ċözwé ôú³ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ÷w¬ýv 

óºùć¿wÅ ½¹ ô´ù I¢·wÅ ¢é¹ đwz $½¹ º³ ûÿ¾îĊù #ÿ ûwîùv üĊĊÞ£ ¾ĊĊâ£ ôîÉćwă ĈÅºþă Ăz ¹Ā«ÿ āºùj ½¹ 

¡wÞÖé āºĊ°Ċ~ L Ăz Ĉîĉ ¿v Çÿ½ćwă ªĉv½ ½¹ wĊý¹ óºz āºÉ ¢Åv )¿v ¾òĉ¹ ćwĉvÀù üĉv Çÿ½ Ăí ûj v½ ¿v ¾ĉwÅ 

Çÿ½wă Àĉwú¤ù Ĉùºþí ûwîùv Èĉw~ ÿ óºùć¿wÅ Ĉýj ¾ĊĊâ£ ôîÉćwă ĈÉwý ¿v ówúÝv wăÿ¾Ċý ÿ Èþ£ćwă äö¤¸ù z¾ 

ĂÞÖé ¹½Āù ¾Úý ¢Åv )¿v üĉv Çÿ½ ĈùûvĀ£ ½¹ ÔĊ´ùćwă ¾Ö·¾~ Ăí ûwîùv ĈÅ¾¤Å¹ øĊê¤Æù Ăz ĂÑ½wÝ ¹Ā«ÿ 

¹½vºý ÀĊý ā¹wæ¤Åv ¹¾í. 

 

 

 

http://www.ari.ac.ir/wiki/index.php/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:138-002-001.png
http://www.ari.ac.ir/wiki/index.php/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:138-002-002.png
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ĂÅ ¡wÝĒÕv ©v¾¸¤Åv Ăí ¢Åv ĈúöÝ āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤åûwîùv v½ ćºÞzÿ¹ ¾ĉÿwÎ£ ¿v ¹wú¤Ýv ôzwé ćºÞz ¾ĉ¼~

Ĉù¢ĉ¹ÿº´ù ¿v ć½wĊÆz I¾Úý ¹½Āù ĂÑ½wÝ wz øĊê¤Æù¾Ċá Ãwú£ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºþíÇÿ½ ćwă È¸z ½¹ v½ ¾òĉ¹ ćwă

óºùĈù Üæ£¾ù ć¿wÅ$ ½wz ôĊîÅv IĈÅwîÝ üĊz½ÿ¹ Ăz Çÿ½ üĉv ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ )ºþíscale bar¢ñ½w£ ÿ # wă

Ĉù ¹ÿº´ùĉ ÷w¬ýv ô³v¾ù )¹ĀÉÁÿ¾~ ì āāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å Ĉù v½ ½¹ ûvĀ£4 5¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¿ Ăö³¾ù 

¢ñ½w£ôîÉ$ ć½v¼ñ ćwă1  ÿ2# 

 ôîÉ$ ć½v¹¾{ÆîÝ3# 

Ç¿v¹¾~ ôîÉ$ Ówêý ¾zv ôĊîÊ£ ÿ wă4# 

ĂÅ óºù ôĊîÊ£ôîÉ ¾ĊĊâ£ ôĊö´£ ÿ ćºÞz ôîÉ$ wă5# 

http://www.ari.ac.ir/wiki/index.php/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:138-002-003.png
http://www.ari.ac.ir/wiki/index.php/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:138-002-004.png
http://www.ari.ac.ir/wiki/index.php/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:138-002-005.png
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мл 

 

 ¢ÞþÍ ½¹ ûj ¹¾z½wí ÿ ĈĉwþĊz üĊÉwù 

wz Ă«Ā£ Ăz ¢Ċözwé ćđwz ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¹¾z āw£Āí ½¹ ĂþĊù¿ vºývā¿ ćwĄĉ¾Ċñ èĊé¹ ÿ Ă{Åw´ù ¡wÎ¤¸ù ÅĂ ćºÞz 

÷wÆ«v äö¤¸ù I üĊÎÎ¸¤ù ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¹¾z āw£Āí wÍĀÎ¸ù ½¹ ĂþĊù¿ Ĉ¤ÞþÍ v½ ¾z ûj ¢Év¹ Ăí ½¹ Åÿ¾~Ă ¢·wÅ 

ÿ ºĊõĀ£ ¡wÞÖé Ĉ¤ÞþÍ ó¾¤þíÿ ¢ĊæĊí Ĉĉw¬zw«ÿ ā¿wÅ ćwă øĊÚÝ ÀĊýÿ ĈÅ½¾z ¾ĊĊâ£ wĄöîÉ ½¹ÅwĊêùćwĄ ï½Àz 

Ĉùwñ ºý½v¹¾z  )wz Ă«Ā£ Ăz ćwĄ¤å¾ÊĊ~ ¾Ċ·v ½¹ ĂþĊù¿ Ĉ³v¾Õ ¢·wÅÿ CCD   ćwĄþĊz½ÿ¹ ÿów¤Ċ¬ĉ¹ ÿ üĊÉwù ĈĉwþĊz 

ÿ ¾òĉ¹ wĄ¤å¾ÊĊ~ ÿ ÀĊý ¡ºù ûwù¿ ĂþĊĄz ¢Ą« ¼·v ā¹v¹ wă ÿ ÀĊý ½wĊÞù ¢é¹ ÿ ½¹ ¢ĉwĄý ¢úĊé ÷wú£ āºÉ āÁÿ¾~ 

ĂúăI Ăúăÿ ¾òýwĊz ¢Æýj Ăí ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¹¾z āw£Āí āv½ ô³ Ĉ{Åwþù½wĊÆz ¢Ą«  ā¿vºýv ć¾Ċñ èĊé¹(point 

determination)   )ºÉw{Ċù 

½ĀÖýwúă Ăí ½¹ ćwă½ĀÊí Ă¤å¾ÊĊ~ wĊý¹ ºăwÉ øĊ¤Æă ć¾¤ùv¾ñĀ¤å āw£Āí¹¾z wÍĀÎ¸ù Ă{þ« Ĉ¤ÞþÍ jû 

¹½Āù½wĊÆz ā¹wæ¤Åv Ĉù½v¾é ¹¾Ċñ Ăöú«¿v ½¹ 5 

,( ÀĊĄ¬£ ÿ û¹v¹½v¾é ¡wÞÖé äö¤¸ù ½¹ ćw« yÅwþù ¢é¹I ¹½Āù ¢Ą«¿wĊý üĉv ½wí 0.1   ¾¤ù ĈöĊù

ĊùºÉw{) 

-(  ā¿vºývć¾Ċñ ¾ĊĊâ£ ôîÉ wÅ¿ā ćwă äö¤¸ù ¢é¹I ¹½Āù ¿wĊý 0.04 )ºÉw{Ċù ¾¤ù ĈöĊù 

.( ó¾¤þí ¢ĊæĊí  5ćv¾z ć¾ĊñĀö« ¿v ĂþĉÀă ćđwz ćwĄĊÅ½¾z āºĊ°Ċ~ Ăz ìúí ôĉwÅÿ ĈîĊýwîù ÿ wĉ 

ā¿vºýv ć¾Ċñ øĊê¤Æù ćÿ½¾z ĂÑ½wÝ ¿v ć¾¤ùv¾ñĀ¤å āw£Āí¹¾z Ĉù ûvĀ£ ā¹wæ¤Åv ¹Āúý  )¢é¹ ¹½Āù 

 ¿wĊý0.1 )¢Åv ¾¤Ąz Ĉ¤³ wĉ ÿ ¾¤ù ĈöĊù 

/( ĈÅºþĄù ÃĀîÞù  5©v¾¸¤Åv óºù ĈùĀé½ ¡wÞÖé Ă¤·wÅ āºÉ ºĊõĀ£ ÿ ºĊõĀ£ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºíĀ£v óºù 

ā½wzÿ¹ ĂÞÖé ćÿ½ ¿v wă óºù ¢Åºz āºùj $¾ĊúÞ£ ā½wzÿ¹ÿ ć¿wÅ ¡wÞÖé) # 

½¹ ćwă½wí Ĉ¤ÞþÍ ćv¾z ā¿vºýv ć¾Ċñ ¹wÞzv ¹w¬ĉvÿ óºù ĂÅ ćºÞz Ăz ìĉ ½w¤·wÅ Ăí ćĀòzvĀ« ¾ĉÿwÎ£ zw 
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мм 

 

ÃwĊêù ï½Àz ºþ¤Æă ¿wĊý øĉ½v¹ )÷wú£ ćwĄú¤ÆĊÅ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å Ĉ¤ÞþÍ ¢Ċözwé ¹w¬ĉv óºù ĂÅ ćºÞz ā¿vºývÿ 

ć¾Ċñ Ówêý ćÿ½¾z óºù øăv¾åv½ Ĉù ºþþí ĈþÞĉI ÷wú£ üĉv wĄÉÿ½ ¢Ċözwé ôĉº{£ ìĉ ¾ĉĀÎ£ ćºÞzÿ¹ zĂ 

ćwÒå ĂÅ ćºÞz v½v¹v½ ºþ¤Æă Ĉõÿ ãĒ¤·v ĈöÍv wĄýj ûvÀĊù½¹ ¢é¹ ãwÖÞývÿ ć¾ĉ¼~ ¢Ċözwéÿ ûwþĊúÕv zĂ 

ºÉwz Ĉù ªĉw¤ý üĉv) 

  

  āÁÿ¾~ 

 ôùwÉ3 ) ºÉw{Ċù ¢úÆé 

 wă ½vÀåv ÷¾ý 

 Agisoft Photoscan 

Agisoft PhotoScan ìĉ ½vÀåv ÷¾ý v Ăí ¢Åv ôê¤Æùîù ûwúă wĉ Ĉ¬þÅ ¾ĉĀÎ£ ćwă Ç¿v¹¾~ ÷w¬ýv ûw

ć¾¤ùv¾ñĀ¤å (photogrammetric) ¿v ćºÞz ĂÅ Ëw· ćwă ā¹v¹ ÿ ¡wÝĒÕv ºĊõĀ£ ÿ ÄîÝ z v½ Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ćwă ćv¾

ć ā¿Ā³ ½¹ ¾ĉÿwÎ£ ¾£ èĊé¹ ĈÅ½¾z GISS  ¢ĉ¾ĉºù ÿ IôĊö´£ IÇ¿v¹¾~ IºĊõĀ£ Ăz Ăí Ăí ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ĂýwùwÅ$

Ĉù ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv  ¢·wÅ I#Ĉ¸ĉ½w£ ÜĉwþÍ ÿ ½w§j ÿ wă āºýwúĊéwz ¿v Ĉĉwă ÄîÝ ¾ĊÚý$ Ĉòþă¾å ¥v¾Ċù I#¹¿v¹¾~

wÅ Ĉù üîúù ¹½Āù äö¤¸ù ćwă ÃwĊêù ¿v iwĊÉv øĊê¤Æù ¾Ċá ć¾Ċñ ā¿vºýv üĊþ°úă ÿ āÂĉÿ ćwă āĀö« ìĊþî£ )¹¿

Çÿ½ ôùwÉ$ ćv Ăýwĉv½ ĈĉwþĊz ćwă Çÿ½ ĂöĊÅÿ Ăz ćv ĂývºþúÉĀă ¡½ĀÍ Ăz ów¤Ċ¬ĉ¹ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ćwă  ÓĀz¾ù ćwă

ûj ćvĀ¤´ù ë½¹ ÿ ÀĊõwýj IÇ¿v¹¾~ I¾ĉÿwÎ£ ĈzwĊ¤Å¹ Ăz ¡½ĀÍ Ăz ªĉw¤ý ÿ ºýĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ½wîz ½vÀåv ÷¾ý üĉv ½¹ #wă

w£ ºýĀÉ Ĉù ºĊõĀ£ èĊé¹ ÿ ½wí¹Ā· IĂývºþúÉĀă  v½ ĈêåĀù ćwă āÁÿ¾~ ÀĊý ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ĂþĊù¿ ½¹ ¹½vÿ ā¿w£ ¹v¾åv Ĉ¤³

 Ëw· ćwă½wí ÷w¬ýv ćv¾z ć½wí ûwĉ¾« øĊÚþ£ ºþýwù ćv Ă¤å¾ÊĊ~ ćwă ĈñÂĉÿ ½vÀåv ÷¾ý üĉv ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )ºþă¹ Ăt½v

¢Åv ā¹Āúý øăv¾å ÀĊý ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ā¿Ā³ ½¹ ćv Ăå¾³ ¹v¾åv ćv¾z v½ wă ā¹v¹ ÛvĀýv wz ½wí ÿ. 

http://p30download.com/fa/software/
http://p30download.com/fa/software/
http://p30download.com/fa/mac/
http://p30download.com/fa/mac/
http://p30download.com/fa/graphic/category/image/stock-photo/
http://p30download.com/fa/graphic/category/image/stock-photo/


¡wĊöí ÿ Ăùºêù 5 óÿv ôÎå 

мн 

 

1(4(1(1(1( özwéćwă ¢Ċ ½vÀåv ÷¾ý Agisoft PhotoScan: 

 

- ¾ĉĀÎ£ ±ĀÖÅ èĊé¹ ĈÅ½¾z 

- ½¹ ¹Ā«Āù iwĊÉv ±ĀÖÅ Ûwæ£½v ć¾Ċñ ā¿vºýv ÄîÝ 

- ćºþz Ă¤Å¹ ÿ Èĉv¾ĉÿ ûºÉ ć¾zv ĂÖêý øív¾£ (Cloud point) 

- ĈÞöÑºþ¯ óºù ºĊõĀ£ 

- ûĀ¤ĉw~ ĈÆĉĀý Ăùwý¾z ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~ 

- ¡wÎ¤¸ù ø¤ÆĊÅ øĊÚþ£ 

- ¡½ĀÍ Ăz Ĉ«ÿ¾· ĂĊĄ£ Orthophoto 

- Äý¾å½ĀtÁ Ĉ«ÿ¾· 

- Ĉ«ÿ¾· DSM/DTM 

- Üæ£¾ù ćwă ĂÊêý ĂĊĄ£ 

- wă ø¬³ ÿ èÕwþù Iwă ĂöÍwå ć¾Ċñ ā¿vºýv 

-  5ĈþĊù¿ ó¾¤þí Ówêýđwz ¢é¹ wz ć½v¹¾z ĂÊêý 

- ĈæĊÕ ºþ¯ ¾ĉÿwÎ£ Ç¿v¹¾~ 

- wĉĀ~ ćwă Ăþ´Í ćv¾z ćºÞz½wĄ¯ ć¿wÅ óºù 

- ćºÞz ĂÅ ćwă óºù Ĉă¹ ¢åwz ÿ ºĊõĀ£ 

- wùv½Āýw~ ¾ĉÿwÎ£ ¹w¬ĉv 

- Ç¿v¹¾~ Ăî{É ćv 

 

 australis 

 Center ContextCapture 

http://p30download.com/fa/software/
http://p30download.com/fa/software/
http://p30download.com/fa/graphic/category/image/stock-photo/
http://p30download.com/fa/graphic/category/image/stock-photo/
http://p30download.com/fa/software/category/network-internet/
http://p30download.com/fa/software/category/network-internet/


¡wĊöí ÿ Ăùºêù 5 óÿv ôÎå 

мо 

 

 Center ContextCaptureºþú£½ºé ¢í¾É óĀÎ´ùBentley  ìĉ аϽж ϼϜϿТϜ óºù ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ĂÅ ćwă

ćºÞz  ¢Ċözwé ÿ āºÉ ¾Ê¤þù Ĉñ¿w£ Ăz ûj ºĉº« Ă¸Æý Ăí ¢Åv ÷¾ý üĉv )¢Åv āºÉ ā¹ÿÀåv ûj Ăz ć½wĊÆz ćwă

¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢Åv ½¹wé ½vÀåv ЁͮКJ¹¿wÆz v½ øÆ« ûj ćºÞz ĂÅ óºù I¢zw§ øÆ« ìĉ ¿v ĈõĀúÞù ćwă  wz ½wí ćv¾z

¢Ą« ½¹ üíwÅ øÆ« ìĉ ¿v w£ ¢Åv Ĉåwí Ôêå ½vÀåv ÷¾ý üĉvÄîÝ äö¤¸ù ćwă Ä Å ÿ ºĊþí ĂĊĄ£ ć¹ºÞ¤ù ćwă

ÄîÝ Ĉùwú£ÄîÝ Ăùwý¾z ºĊă¹ ā¿w«v ÿ ºĊþí Ăùwý¾z ¹½vÿ v½ wă óºù wúÉ Ăz ¢ĉwĄý ½¹ Iºþí ÀĊõwýj v½ āºÉ ¹½vÿ ćwă

Ĉù ÿ ¹¾í ºăvĀ· Ătv½v v½ āºÉ Ă¤·wÅ ćºÞz ĂÅvĀ£ ûj ¿v ćºÞz ĂÅ ćwă½vÀåv ÷¾ý ¾ĉwÅ ½¹ ÿ ¢å¾ñ Ĉ«ÿ¾· ûj ¿v û

¹¾í ā¹wæ¤Åv. 

üĉv аϽж ϼϜϿТϜ ºþú£½ºé ½vÀåv ÷¾ý ôùwÉ üĊþ°úăAcute3D  Ĉù ÀĊý ÿ ÀĊõwýj Ă¤å¾ÊĊ~ ½vÀåv ÷¾ý ìĉ ìĉ ¹ĀÉ

ĈÅ½¾z  óºùÀåv ÷¾ý üĉv )¢Åv ćºÞz ĂÅ ćwăôĉwå èĊé¹ ĂÞõwÖù wz w£ ¢Åv ½¹wé ½v Ĉöùwí ¡wÝĒÕv IćºÞz ĂÅ ćwă

óºù ĂÞõwÖù ÿ ÀĊõwýj Ić¾Ċñ ā¿vºýv ćv¾z ½vÀåv ÷¾ý üĉv )ºă¹ ½v¾é wúÉ ½wĊ¤·v ½¹ ûj ¿v¹½v¹ ¹¾z½wí ćºÞz ĂÅ ćwă. 

1(4(1(3(1( ¢Ċözwéćwă ÷¾ý ½vÀåvCenter: ContextCapture Bentley  

 -óºù Ă¤å¾ÊĊ~ ¢·wÅćºÞz ĂÅ ćwă 

 -{£ôĉº ЀͮКóºù Ăz ĈõĀúÞù ćwăćºÞz ĂÅ ćwă 

 -¢î¬zj ¢·wÅ¢ĊæĊí wz ćºÞz ĂÅ ćwăđwz ćwă 

 -óºù Èĉv¾ĉÿ ÿ ÀĊõwýj IĂÞõwÖùćºÞz ĂÅ ćwă 

 -¢ù¾å yõwé ½¹ ü¤å¾ñ Ĉ«ÿ¾·¹½vºýw¤Åv ćwă 

 -wz ½wí Ĉñ¹wÅ đwz Ĉþå Èýv¹ Ăz ¿wĊý ûÿºz ÿ ½vÀåv ÷¾ý 

  óÿv āÁÿ¾~ 

 ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz È¸z üĉv ½¹agisoft photoscan pro   óºù3 ) ºÉ ºăvĀ· Ă¤·wÅ ¡½ĀÍ ćºÞz 

 ôĉwzĀù üĊz½ÿ¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù üĊz½ÿ¹iphone    Ĉ«ÿ¾· ¢ù¾å ÿ ºÉwz Ĉùdjdkc )ºÉwz Ĉù 

http://p30download.com/fa/software/
http://p30download.com/fa/graphic/category/image/stock-photo/
http://p30download.com/fa/graphic/category/image/stock-photo/
http://p30download.com/fa/software/
http://p30download.com/fa/graphic/category/image/stock-photo/
http://p30download.com/fa/graphic/category/image/stock-photo/


¡wĊöí ÿ Ăùºêù 5 óÿv ôÎå 

мп 

 

 Ĉzwĉ¿½v ÿ ½wí āĀ´ý ćºÞz ćwă ôÎå ½¹)ºÉ ºăvĀ· Ătv½v wă 

 ÷ÿ¹ āÁÿ¾~ 

  È¸z üĉv ½vÀåv ÷¾ýaustralis   üĊz½ÿ¹ ÔÅĀ£ ć½v¹¾z ¾ĉĀÎ£ ÿ ºÉwz Ĉùcanon 1100D  ìĉ ¿vtest field  ÿ

 ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ûj ô·v¹ ĂÑ½wÝÿ  óºù3 )ºÉ ºăvĀ· Ă¤·wÅ ćºÞz 

  ÷ĀÅ āÁÿ¾~ 

 ½vÀåv ÷¾ý wz ½wz üĉv ÿ óÿv ¢úÆé ½¹ āºÉ ¼·v ¾ĉÿwÎ£ ¿v āvº¤æ¤Åv wzcontex capture center  óºù3  ćºÞz

)¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ¢ĉwÅ xÿ ½¹ ÿ ºÉ ºăvĀ· ¹w¬ĉv ûj xÿ  ¢´£ ¢ù¾å ÿ ºÉ ºăvĀ· Ă¤·wÅ ¡½ĀÍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

мр 

 

 

 

2(  ôÎå÷ÿ¹ 

 

 ć½Āu£ óĀÍvāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å 

 
 

 

V āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å āÁÿ¾~ ìĉ ÷w¬ýv ô³v¾ù 
 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

мс 

 

 

 Ăùºêù 

 ĂĊĄ£ Ăz Ä Å ÿ āºÉ ¼·v ¾Úý ¹½Āù ć ĂÑ½wÝ ¿v v¾òúă ¾ĉÿwÎ£ ć¹vºÞ£ āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ½¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz

Ĉù Ă¤·v¹¾~ ĂÑ½wÝ ûj ć¿wÅ óºù ÿ ĂÊêý Ĉö³v¾ù ć¾¤ùv¾ñĀ¤å āÁÿ¾~ ìĉ ÷w¬ýv ćv¾z )¹ĀÉ Ăùv¹v ½¹ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

Ĉù ûj ±¾É Ăz)øĉ¿v¹¾~ 

  āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ô³v¾ù 

1(  ¿wĊý ¹½Āù ćwă Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¿v ãºă üĊĊÞ£ 

2(  ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ¹w¬ĉv ÿ ć½v¼ñ ¢ñ½w£Ić¿wÅ ā¹wùj 

3( #¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ ûĀĊÅv¾{Ċõwí 

4(  Ăî{É Ĉ³v¾Õ 

5(  ć½v¹¾z ÄîÝ 

6( ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¡w{Åw´ù$Ç¿v¹¾~ # ûĀĊÅv¾{Ċõwí āv¾úă Ăz 

7(  Ï½vĀÝ ć¾Ċñ ā¿vºýv 

8(  ¡wÝĒÕv Èĉwúý ÿ ¾Úý ¹½Āù óĀÎ´ù ºĊõĀ£ 

  ¿wĊý ¹½Āù ćwă Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¿v ãºă üĊĊÞ£ 

 ªĉw¤ý Èĉwúý wĉ Ătv½v ÿ  Ç¿v¹¾~ I Ăî{É Ĉ³v¾Õ Ić½v¹¾{ÆîÝ ¿v øÝv ć½wí ø¤ÆĊÅ IÈ¸z üĉv ćvÀ«v Ăz Ă¤Æz

ùwÉ Ăö³¾ù üĉv )¹Āz ºăvĀ· ¡ÿwæ¤ù  5 ¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù üĊĊÞ£ ô 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

мт 

 

äõv( 5 ĂÑ½wÝ ćwă ĈñÂĉÿ¢ÆĊ¯ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¹½Āù ĂÑ½wÝK 

( ë¾´¤ù wĉ ¢zw§ 

( ï½Àz wĉ ì¯Āí 

( Ì¸Êù ĈÅºþă ôîÉ ¿v ć½v¹½Ā·¾z 

( ĈñºĊ°Ċ~ 

( wă ć¾Ċñ ā¿vºýv ÷w¬ýv ¢Ą« yÅwþù ÿ Ì¸Êù ¢åwz ¿v ć½v¹½Ā·¾z 

 

x( ā¿vºýv ĈÅºþă ćwă ĈñÂĉÿ 5 ć¾Ċñ ĈÅºþă ćwă ĈñÂĉÿºþùvºí wă ć¾Ċñ ā¿vºývK 

(  ¾Úý ¹½Āù ¢é¹ 

( ĂêÖþù ¢ÞÅÿ 

( ĈÅ¾¤Å¹ ûwîùv ÿ ĂÑ½wÝ w£ ĂöÍwå 

(  ĈþîÉ¾Å āĀ´ý ¾z ¾Ċ§w£ %  ¡wÎ¤¸ù Ăî{É ü¤Æz āĀ´ý ¾z ¾Ċ§w£ % 5 wă ć¾Ċñ ā¿vºýv û¹Āz Ă¯½w~ ìĉ ¡½ÿ¾Ñ

wă ć¾Ċñ ā¿vºýv 

 

|( wă Ĉ«ÿ¾· ÛĀý Ă¯Ĉĉ K¢Åv ¿wĊý ¹½Āù 

( ºÉ øĊù¾£ IĀĊÉ½j ¾ĉÿwÎ£ Ā¤åĀ£½vIā 

( ÷v¾ñĀĉ¾¤Åv ÿ äĊöñwývIwùv½Āýw~ ¾ĉÿwÎ£%  5 ćºÞz ĂÅ wêõv ãºă wz ćºÞz ÿ¹ ¾ĉÿwÎ£ 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

му 

 

 

( ¥v¾Ċù ¢ÞþÍI ûv¾úÝ ½¹ Ï½vĀÝ Èýv½ ÿ wă Ĉĉw¬zw« üĊĊÞ£%  ¢ĊæĊí ó¾¤þí%  5 Ówêý ¾zv wĉ ¡wÎ¤¸ù

Ĉòþă¾å 

(  ûvÀĊù Ĉþ´þùI ĈÖ· ćwăwúý ÿ wă ĂÊêý 5 ćºÞz ÿ¹ ćwă óºù 

( Þz ĂÅ ćwă óºùĈÞévÿ ¢åwz wz ôùwí %  ā¹wÅ %  5 ćº 

( üÊĊúĊýv 

  ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ¹w¬ĉv ÿ ć½v¼ñ ¢ñ½w£Ić¿wÅ ā¹wùj 

 5¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ 

1( üĊz½ÿ¹ øĊÚþ£ ÿ yÅwþù Ĉă¹½Āý 

2( ¢åwz ¹w¬ĉv 

3( ć½v¼ñ ¢ñ½w£ 

  Ĉă¹½Āý 

 äõv(  5 øĄù ćwă ¾¤ùv½w~ 

( üĊz½ÿ¹ ÔÅĀ£ ûÁĀúă ć½v¹¾z ¾ĉĀÎ£ ¢Ą« 

(   5 ć½v¹¾{ÆîÝ ÔĊ´ù xĀöÖù ±ĀÑÿ ¢Ą« 

 %½Āý Èzw£ ¢Ą« %          āºÉ āºĊzw£ ½Āý ûvÀĊù 

 ¹Ā«Āù ćwă ĂĉwÅ ûºýwÅ½ ôévº³ Ăz % 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

мф 

 

x( 5ć½Āý Ôĉv¾É 

1(ĈÞĊ{Õ ½Āý ¾ĉ¿  

¶ #üÉÿ½ ć¾zv wă ¿ÿ½Ixw¤åj xÿ¾á ÿ ÛĀöÕ ûwù¿$ ºÉwz øí Ûwæ£½v ½¹ ºĊÉ½Ā· Ăí ¢Åv Ĉýwù¿ ûwù¿ üĉ¾¤Ąz 

¶  ºþí Ĉù ºþöz ćwă ĂĉwÅ ¹w¬ĉv ¿ÿ½ ÔÅvÿv ½¹ ć½v¹¾{ÆîÝ 

¶ )ºĊĉwúý Ĉù yÅwþùwý ¢Åv¾¤þí ÿ Ï½vĀÝ ĈñÀĊ£ ÿ ĂĉwÅ ¹w¬ĉv ÿ¾zÿ½ ¿v ½Āý Èzw£ 

¶  ºýĀÉ Ă¤å¾ñ ûwÆîĉ ć½Āý Ôĉv¾É ½¹ wĉ øă wz wă ÄîÝ Ăúă w´Ċ«¾£ 

2(Ă¤Æz üíwùv  

¶ ĈÞĊ{Õ ½Āý wz ĂÆĉwêù ½¹ ¾£ yÅwþù wý ½wĊÆz Ôĉv¾É 

¶  æ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹)¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv Ă¤ÅvĀ·wý ćwă ¢Åv¾¤þí ÿ wă ĂĉwÅ ĈõĀúÞù ćwă ÇĒå ¿v ā¹w 

(  üĊz½ÿ¹ ¹Ā· ćwă ÇĒå wÍĀÎ¸ù ¹ĀÊý ā¹wæ¤Åv ÇĒå ¿v ¾¤Ąz 

( )¢Åv ¾£ ¹w³ ôîÊù ºÉwz ¾£ ìĉ¹Àý üĊz½ÿ¹ Àþõ Ăz ÇĒå Ă¯ ¾ă 

¶ )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ãv¾Õv ćwă ßv¾¯ ½Āý ¿v ¢Åv üîúù Ăí Ĉĉw«w£ 

¶  ¡½ĀÍ Ăz ½Āý ¹ĀÉ ĈÞÅ)¹ĀÉ ¹w¬ĉv ĂÑ½wÝ ¾Åw£ ¾Å ½¹ ¢·vĀþîĉ 

¶ )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ¾¤úí ¾£wÉ ¢Ý¾Å * ¾£¿wz øñv¾åwĉ¹ ¿v 

( )¹ĀÉ Ă¤Év¹ Ăòý ¢zw§ üĊz½ÿ¹ 

¶ )¹ĀÉ Ă¤Év¹ Ăòý ½ÿ¹ ¾òĉ¹ ï½Àz Ï½vĀÝ wĉ ½vĀĉ¹ ¿v ĂÑ½wÝ 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

нл 

 

  ¢åwz ¹w¬ĉv 

5 ãºă % 

( #xj ô¨ù ãwæÉ Ï½vĀÝ$ć½v¹¾{ÆîÝ ½¹ ÌĊ¸Ê£ ôzwé ²ÖÅ ¹w¬ĉv 

( ¢Ą« ĂÑ½wÝ ¹w¬ĉv Ĉzwĉ ¾Ùwþ£ ĂÅÿ¾~ ÷w¬ýv 

 5 ¢åwz ¹w¬ĉv āĀ´ý % 

(  ½¹Ā~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz 5 Üĉwù ĂÑ½wÝ 

( ć½v¼ñ ¢ñ½w£ yÅwþù Çÿ½ 5 ºùw« ĂÑ½wÝ   

  ć½v¼ñ ¢ñ½w£ 

5 ãvºăv % 

(  ¢åwz ¹w¬ĉv*ć¾Ċñ ā¿vºýv Ówêý û¹¾í ÄîĊå 

( ó¾¤þí* Ĉă¾ñ Ówêý û¹¾í ÄîĊå  

5 wă ¢ñ½w£ ÛvĀýv % 

äõv( þþí ÄîÞþù ćwă ¢ñ½w£ āº 

x(  ć½Ā¤íÁÿ¾~ ćwă ¢ñ½w£ 

|(  ćv ĂöĊù ćwă ¢ñ½w£ 

¡(  ćÀöå ćwă ¢ñ½w£ 

¥( ½v¹ ºí ćwă ¢ñ½w£  



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

нм 

 

  ûĀĊÅv¾{Ċõwí 

K ¢ÆĊ¯ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ÷w¬ýv ôöÝ 

äõv(  üĊz½ÿ¹ Ĉö·v¹ ćwă ûwúõv üĊĊÞ£ Ăz ôîÊù üĉv ô³ ćv¾z 5 üĊz½ÿ¹ ô·v¹ ½¹ ½Āý ¾ĊÆù û¹Āz Ì¸Êùwý

 ć ĂÖêý ¡wÎ¤¸ù ÿ ĈöÍv ĂöÍwå yùwÉ)øĉ½v¹ ¿wĊý ĈöÍv 

x(  ôévº³ Ăz wăwÖ· ¹ĀÉ ĈÞÅ ºĉwz ¹½Āù üĉv ½¹ 5ĈÅºÝ ÿ üĊz½ÿ¹ Ĉö·v¹ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¹Ā«Āù ćwăwÖ· ¹Ā«ÿ

)¢Év¹ ºþăvĀ· ¾z ½¹ v½ Ĉĉđwz ć ĂþĉÀă üz½ÿ¹ üĉv Ĉõÿ ¢Åv ìĉ¾¤ù ćwă üĊz½ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ûj āv½ ìĉ )ºþÅ¾z 

  5 ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćwă ¾¤ùv½w~ 

äõv( Ív ć ĂÖêý ¢ĊÞéĀùĈö1 

x( ĈöÍv ć ĂöÍwå2 

 |ï  ĈÅºÝ ćwăwÖ· 

 ¡ï Ĉ¤ĊþĊåv ¾¤ùv½w~3  

 

 5 ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćwă Çÿ½ 

                                                           

1 Principal point of autocollimation 

2 Principal Distance 

3 Affinity 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

нн 

 

 ô³ ĈĉwývĀ£ ÿ ā¹Āúý ôúÝ äö¤¸ù Ôĉv¾É ½¹ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă üĊz½ÿ¹ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwă Çÿ½

Ĉù v½v¹ v½ óĀĄ¬ù ćwă ûwúõv ÷wú£ wĉ ć¹vºÞ£)ºþÉwz 

 5 ¹v¹ Ătv½v ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćwă Çÿ½ ćv¾z v½ ¾ĉ¿ ćºþz øĊÆê£ ûvĀ£ Ĉù 

 ìĉï  ĈÖĊ´ù I ĈăwòÊĉwù¿j 5 ÷w¬ýv ûwîù ÃwÅv ¾z 

 ÿ¹ï  āÁÿ¾~ ÷w¬ýv üĊ³ I āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ¿v ô{é 5 ÷w¬ýv ûwù¿ ÃwÅv ¾z 

 ĂÅï  Çÿ½ ÿ ĈùĀ¬ý ÿ øĊê¤Æù ÓĀÖ· I ºöĊå ¢Æ£ I ć½Āý 5 ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ó¾¤þí ÛĀý ÃwÅv ¾zæö£ ćwă ĈêĊ

 Ëw· wĉ 

èĊé¹ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćwă Çÿ½:   

 äõvï   5 ĈăwòÊĉwù¿j ćwă Çÿ½ 

( #ć½Āý$ ½Ā£wúĊöí Ĉ¤õĀù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûĀĊÅv¾{Ċõwí 

( #ć½Āý$ ¾¤ùĀĊýĀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûĀĊÅv¾{Ċõwí 

( #ĈÖĊ´ù ¡½ĀÍ Ăz øă ĈăwòÊĉwù¿j ¡½ĀÍ Ăz øă$ ºöĊå ¢Æ£ 

(  Ï½vĀÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊz½ÿ¹ ûĀĊÅv¾{ĊõwíĈþĊù¿  

Ĉù ÷w¬ýv Ëw· ½wĊÆz Ôĉv¾É ½¹ ÿ ā¹Āz ¢úĊé ûv¾ñ wă Çÿ½ üĉv đĀúÞù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ûwîùv wă ûj ½¹ ÿ ºýĀÉ

 ìĉ¾¤ù ćwă üĊz½ÿ¹ û¹¾í ā¾{Ċõwí ćv¾z w{õwá wă Çÿ½ üĉv ¿v )¹½v¹ ¹Ā«ÿ óĀĄ¬ù ćwă ûwúõv ô³ ½¹ đwz ćwă ¢é¹

Ĉù ā¹wæ¤Åv)¹ĀÉ 

x( 5 ĈÖĊ´ù ćwă Çÿ½ 

( ĈöĊö´£ ûĀĊÅv¾{Ċõwí  øĊê¤Æù ÓĀÖ· ¿v ā¹wæ¤Åv wz 
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но 

 

( ûwñ½w¤Å ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊz½ÿ¹ ûĀĊÅv¾{Ċõwí 

( ½wí üĊ³ ½¹ ûĀĊÅv¾{Ċõwí1  

(  Çÿ½ Ăz ûĀĊÅv¾{ĊõwíSelf Calibration  

 ¹¾z½wí ½¹ Ăí w« ûj ¿v ÿ ¢Åv ìĉ¾¤ù ¾Ċá ćwă üĊz½ÿ¹ Ì¤¸ù ¾¤ÊĊz ĈÖĊ´ù ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćwă ìĊþî£

ĀĊÅv¾{Ċõwí I āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ćwăüĊz½ÿ¹ èĊé¹ ÿ ĂþĉÀă øí ÿ Üĉ¾Å û ĈÖĊ´ù ćwă Çÿ½ I ¢Åv ¾Úý ¹½Āù wă

Ĉù ½v¾é ¾Úý ºù ¾¤ÊĊz )ºý¾Ċñ 

Ĉù ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćwă Çÿ½ ć¹¾z½wí ¹½Āù ÿ¹ ²ĊÑĀ£ Ăz I wù ¾Úý ¹½Āù ć āÁÿ¾~ Ăz Ă«Ā£ wz )øĉ¿v¹¾~ 

 

2(2(3(2(1( ºöĊå ¢Æ£2 5 

Ĉù Ăí øÚþù ÿ Ì¸Êù Ówêý ¿v ćv ĂÝĀú¬ù 5 äĉ¾Þ£ù¿ ¡wÎ¤¸ù ºývĀ£ ÿ ºþÉwz Ă¤Évºý wĉ ºþÉwz Ă¤Év¹ ĈþĊ

Ĉù ā¹wæ¤Åv üĊz½ÿ¹ ćwă ûwúõv üĊĊÞ£ ÿ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćv¾z wă ûj ¿v)¹ĀÉ 

 ½wĄ¯ Ăĉ ĂÅ ½¹ Ăí ºÉwz Ĉù ¢ñ½w£ üĉºþ¯ ówúÉ ûj ĈùĀúÝ ÛĀý )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ºöĊå ¢Æ£ ¿v ĈÝĀþ¤ù ÛvĀýv

Ĉù ¢åwĉ Ă´æÍ)ºýĀÉ 

đĀÕ ¡ºù ćv¾z ûj ć½vºĄòý I ºöĊå ¢Æ£ ôîÊù wĄþ£Ĉù Ĉý)ºÉwz 

Ĉù đwz wă ¢ñ½w£ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv wz ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćwă ¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù ûwþĊúÕv Ă«½¹ ÿ ¢é¹)¹ÿ½ 

                                                           

1 On-The-Job 

2 Test Field 
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нп 

 

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz7 Ĉù ¢ñ½w£ ûvĀ£6  ÿ Ĉö·v¹ ĂĊ«Ā£ ¾¤ùv½w~8 )¹¾í üĊĊÞ£ v½ Ĉö·v¹ ĂĊ«Ā£ ¾¤ùv½w~ 

 

 5 ½wí üĊ³ ½¹ ûĀĊÅv¾{Ċõwí 

Ĉù çĒÕv ĈÉÿ½ Ăz ¡½w{Ý üĉv ½¹ Ăí ¹ĀÉ û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv¾z Ăí IĈÞévÿ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv üĊ³

Ĉù Ă{Åw´ù ÀĊý ĈÅºÝ ÿ üĊz½ÿ¹ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćwă ¾¤ùv½w~ I ¢Åv øÆ« ó¾¤þí Ówêý ĈĉwĄý ¡wÎ¤¸ù¹ĀÉ) 

 û¹½ÿj øăv¾å wz Ôĉv¾É üĉv ½¹)ºÉw{ý ï½Àz ¹wĉ¿ ĈÅ½¾z ¹½Āù øÆ« ¹wÞzv Ăí ¢Åv ¾ĉ¼~ ûwîùv Ĉ¤éÿ Çÿ½ üĉv

ù ºöĊå ¢Æ£ ìĉĈù ĂÕw³v v½ øÆ« Ăí yÅwþĈù Iºþí ā¾{Ċõwí v½ üĊz½ÿ¹ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv üĊ³ ½¹ ûvĀ£

)¹Āúý 

 Ă¤Å¹ ĈþîÉ¾Å ûwîùv IāºÉ ¼·v ¾ĉĀÎ£ ¾ă ½¹ wă ¢ñ½w£ Ăî{É ÿ øÆ« ¾ĉĀÎ£ ûwùÀúă ¢{§ ¹Ā«ÿ wz üĉv¾zwþz

)¢Év¹ ºăvĀ· ¹Ā«ÿ ûĀĊÅv¾{Ċõwí Ă{Åw´ù ÿ ĂÞÉv 

ĉwývĀ£ I Çÿ½ üĉv ć āºúÝ ¢ĉÀùĈù ìĉ¾¤ù ćwă üĊz½ÿ¹ ćv¾z ûj ¿v yÅwþù ć ā¹wæ¤Åv Ĉ wă ûj ½¹ Ăí ºÉwz

Ĉù ¼·v Ăí ¾ĉĀÎ£ ¾ă ½¹ Ĉ¤³wĉ ÿ ½wí ¿v Ăö³¾ù ¾ă ½¹ ¢Åv üîúù Ăz Üévÿ ½¹)ºþí ¾ĊĊâ£ üĊz½ÿ¹ ¡wúĊÚþ£ I ¹ĀÉ

Ĉù ÄîÝ ¾ă ½¹ ó¾¤þí Ówêý û¹Āz ¹Ā«Āù ôĊõ¹½w~ ÿ ¹v¹ ÷w¬ýv ÄîÝ ¾ă ćv¾z Ăýwñvº« v½ ĈþîÉ¾Å ûvĀ£ ćwă¾¤ùv

)¹¾í Ă{Åw´ù ÄîÝ ¾ă ćv¾z v½ ûĀĊÅv¾{Ċõwí 

)¹½v¹ āw£Āí ¹¾z ćwă āÁÿ¾~ ½¹ v½ ¹¾z½wí üĉ¾¤ÊĊz ûĀĊÅv¾{Ċõwí äöÅ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ 

  üĊz½ÿ¹ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćv¾z ć½v¹¾z ¾ĉĀÎ£ äö¤¸ù ćwă Çÿ½ 

 äõvï ¾ĉĀÎ£ ìĉ wz û¹¾í ā¾{Ċõwí 
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нр 

 

x(  đĀúÞù $¾ĉĀÎ£ ºþ¯ wz ûĀĊÅv¾{Ċõwí7 #¾ĉĀÎ£ 5 

 Çÿ½ üĉv ½¹3  ÿ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćĀòõv ÿ üĊz½ÿ¹ üĊz äö¤¸ù ćwă È·¾¯ wz ¾ĉĀÎ£4  ćwă ôĊù wz ¾ĉĀÎ£

)¹¹¾òĊù ¼·v ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćĀòõv Ăz ¢{Æý üĊz½ÿ¹ ½Ā´ù äö¤¸ù 

 

 ôîÉ2-1 ¾ĉĀÎ£ ºþ¯ wz ûĀĊÅv¾{Ċõwí 5 

 )¹ĀÉ āºĉ¹ ¾ĉÿwÎ£ ôí ½¹ Āòõv ÷wú£ ¹ĀÉ ĈÞÅ ºĉwz ÿ ā¹Āz øĄù ½wĊÆz ć½v¹¾z ¾ĉĀÎ£ ć Ăî{É ć ĂÅºþă 

 ¢Å¹ Ăz ĈÑ¾å ¡wÎ¸ù ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćwă ûwúõv Ió¾¤þí Ówêý ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹

ĈùĈù wă ûwúõv üĉv û¹¾í ìĉ¾¤ù ¢Ą« )ºþĉj¤þí ôÍvĀå wĉ ¹ÿº´ù ó¾¤þí Ówêý ¿v ûvĀ£)¹¾í ā¹wæ¤Åv ó¾ 

 Ăî{É Ĉ³v¾Õ 

¶  Ăî{É Ĉ³v¾Õ ĈöÍv ãºă 

5½ĀÚþù Ăz āÁÿ¾~ ÷w¬ýv Ôĉv¾É üĊĊÞ£ 
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нс 

 

( ý ¹½Āù ćwă ¢é¹ Ăz ĈzwĊ¤Å¹Ú ¾ 

( 5ĂÑ½wÝ ÈÉĀ~ ºýĀÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ºĉwz Ăí ĈÕwêý Ăúă ć¾Ċñ ā¿vºýv ûwîùv)  

 

  āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ½¹ Ĉ³v¾Õ 

¶  ć¾¤ùv¾ñĀ¤å Ăz ¢{Æý ¾£ āºĊ°Ċ~ y£v¾ù Ăz)¢Åv ĈĉvĀă 

¶  ¿v ¾¤úí ¡½ºý ĂzI¾¤úí wĉ ¾¤úĊöĊù ìĉ đĀúÞù$¾¤úí wz ¾¤úĊöĊù ºþ¯ ªý½ ½¹ đĀúÞù ¿wĊý ¹½Āù ćwă ¢é¹

Ĉù# ¾¤úĊöĊù ºþ¯ ¿v ¾¤ÊĊz wĉ ¾¤úĊöĊù øă¹)ºÉwz 

¶  ćw¤Åv½ ĂÅ ¾ă ½¹ üòúă ¡½ĀÍ Ăz ¢é¹ üĊùw£ ¡½ÿ¾ÑX,Y,Z 

¶ Áÿ¾~ ½¹ wă ûj yĊí¾£ Ăí ć¹ºÞ¤ù ÿ ÛĀþ¤ù ôtwÆù āºý¾Ċñ¾z½¹5ûĀ°úă ¢Åv ¡ÿwæ¤ù ½wĊÆz äö¤¸ù ćwă ā 

(  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù üĊz½ÿ¹ ĈæĊÕ ÿ ĈÅºþă ćwă ĈñÂĉÿ 

(  ĂÑ½wÝ w£ üĊz½ÿ¹ ĂöÍwå 

(  Ówêý ÈÉĀ~ üĊùw£ ÿ ¿wĊý ¹½Āù ćwă ¢é¹ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ¢Ą« ½¹ ć½v¹¾{ÆîÝ ćwă āwò¤Æĉv ¢ĊÞéĀù ÿ  ¹vºÞ£

 ĂÑ½wÝ 

(  āwò¤Æĉv ¾ă ½¹ āºÉ Ă¤å¾ñ ćwă ÄîÝ ¹vºÞ£ 

( Ăĉÿv¿  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă ¢ñ½w£ ÿ ĂÑ½wÝ Ăz ¢{Æý üĊz½ÿ¹ ºĉ¹ 

( ĂÑ½wÝ ¿v ĂÖêý ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ćwă Ā£¾~ üĊz Ăĉÿv¿  

 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

нт 

 

  āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ½¹ Ăî{É Ĉ³v¾Õ ½¹ ±¾Öù ôtwÆù 

äõv(  5 Ĉ³v¾Õ óĀÍv 

 ìĉ(  ¿wĊý ¹½Āù ćwă ¢é¹ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ 5 

 āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwă Ă{þ« ¿v ĈîĉĈù ¹¾å Ăz ¾Î´þù āÁÿ¾~ ¾ă Ôĉv¾É Ăí ¢Åv üĉv-

 ć½ÿ¾Ñ āÁÿ¾~ ¢ĊêåĀù ½¹ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å Ăî{É vÀ«v Ĉ³v¾Õ Iºþí Ĉù ¾ĊĊâ£ ĈîĉÀĊå wĊÉv ûĀùv¾Ċ~ ÔĊ´ù ûĀ¯)ºÉwz

 ¹vºÞ£ Ić½v¹¾z ¾ĉĀÎ£ üĊz½ÿ¹ ¡wÎ¸Êù xw¸¤ýv ûĀ°úă ć¹½vĀù äĊöî£ ºĉwz Ăî{É Ĉ³v¾Õ ½¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz )¢Åv

Þ£ IüĊz½ÿ¹ ćwă āwò¤Æĉv ôí ½¹ ÿ ĈÆîÝ ¡vºăwÊù ¢é¹ IĂî{É ĈÅºþă ÷wî´¤Åv Iāwò¤Æĉv ¾ă ½¹ ¾ĉĀÎ£ ½v¾î£ ¹vº

 wz āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å Ăî{É ìĉ ½¹ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¢é¹ Ĉöí½ĀÕ Ăz )ºýĀÉ üÉÿ½ ĂþĉÀă ÿ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé I¢é¹

)ºþí Ĉù ¾ĊĊâ£ ¾ĉÿwÎ£ ¹vºÞ£ ÿ ĈÆîÝ Ówêý ć¾Ċñ ā¿vºýv ¢é¹ Ić½v¹¾z ¾ĉĀÎ£ ÃwĊêù ¾ĊĊâ£ Ĉöí ĂÖzv½  wÖ· ½wÊ¤ýv

)¢å¾ñ ¾Úý ½¹ āw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ćwă Ăî{É Ĉ³v¾Õ ćv¾z Ĉĉwþ{ù ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ 

 

 Ăõ¹wÞù2-1 

IĂÖzv½ üĉv ½¹ ců  ¡wÎ¤¸ù ćwÖ· ½wĊÞù ãv¾´ýv ÔÅĀ¤ùXYZ  ÿ ĈuĊÉ Ówêýq  yĉ¾Ñ wĉ Ĉ³v¾Õ ½Ā¤íwå

 ¾¤ív½w~ ËĀÎ· ½¹ )ºÉwz Ĉù Ăî{É ĈÅºþă ÷wî´¤Åvq  ìĉ ÷wî´¤Åv ¾¤ùv½w~ üĉv Ăí ¢Åv ÷¿đ Ă¤îý üĉv ¾í»

 ¾¤ùv½w~ )ºþí ½wĊ¤·v ºývĀ£ Ĉù v½ ìĉ w£ ¾æÍ üĊz ć½vºêù ÿ ¢Åv Āĉ¾¤Åv Ăî{É Ăz ¢{Æý v¾òúă Ăî{Ék  ¹vºÞ£

IüĊz½ÿ¹ āwò¤Æĉv ¾ă ½¹ āºÉ ¼·v ¾ĉÿwÎ£ ÔÅĀ¤ùS   ¢{Æý ¾zv¾z Ăí ÃwĊêù ¹ºÝd #ĈÉ w£ üĊz½ÿ¹ ÔÅĀ¤ù ĂöÍwå$

 Ăzc  ā¹Āz #üĊz½ÿ¹ ĈöÍv ĂöÍwå$  ÿů  ¡wÎ¤¸ù ÔÅĀ¤ù ćwÖ·xy )ºÉwz Ĉù ĈÆîÝ Ówêý 

 

 ÿ¹(  5#ĂÑ½wÝ ÈÉĀ~ ÿ ¢é¹ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ą«$ Ĉĉwúýw« ćwă ¢ĉ¹ÿº´ù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 
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ну 

 

$)ºÉwz āºĊ°Ċ~ ĈöĊ· ºývĀ£ Ĉù Ăăwò¤Æĉv ºþ¯ ¡ÿwæ¤ù ćºþz ¾îĊ~ ¢õw³ ½¹ Ăî{É Ĉ³v¾Õ1997 #mason 

)¢Åv ā¹¾í ĂÍĒ·IāºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ Ăí ûwþ¯ v½ Ăî{É Ĉ³v¾Õ ÛĀý üĉv ¹ĀĊé 

 

 ôîÉ2-2 

 ĂÅ Ăz v½ ¹ĀĊé üĉv ¢É¾Å ¡¹wÞÅ ¾¤í¹ ĂöÍwå wz Ô{£¾ù ºĉ¹ ¹ĀĊé$¹¾z Ăz Ă¤Æzvÿ ¹ĀĊé 5¢Åv ā¹¾í øĊÆê£ āÿ¾ñ

)üĊz½ÿ¹ ĈÅ¾¤Å¹ Ăz Ă¤Æzvÿ ¹ĀĊé ÿ wă ¢ñ½w£ ºĉ¹ ¢Ċözwé Ăz Ă¤Æzvÿ ¹ĀĊé I#ĈÉ w£ üĊz½ÿ¹ 

 5 Ăî{É Ĉ³v¾Õ ¹ĀĊé 

#ìĊîæ£ ¡½ºé ÿ ÃwĊêù ºþýwúă$ºþÉwz Ĉù Ă¤Æzvÿ ¾òĉºúă Ăz ºĊé ¿v ĈÒÞz % 

ÿ¹ ĂöÍwå wz Ô{£¾ù ¹ĀĊé %üĊz½( āºþþí üĊĊÞ£$ ĈÉ#ĂÑ½wÝ w£ üĊz½ÿ¹ ĂöÍwå ¿w¬ù ¾¨ívº³ ÿ ôévº³ ć 

#ĂöÍwå üĊĉw~ º³$Ówêý Ĉñºþív¾~ ÿ ¹vºÞ£ ºĊé ÿ ºĉ¹ ûvºĊù èúÝ ºĊé % 

#ĂöÍwå ćđwz º³$ ć½wí ćwÒå ÿ ºĉ¹ ûvºĊù ºĊéIÃwĊêù ºĊéIìĊîæ£ ¡½ºé ºĊé % 

5¢ñ½w£ ºĉ¹ ¢Ċözwé wz Ô{£¾ù ¹ĀĊé % 
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нф 

 

äõv(  5 ¾ĉĀÎ£ ¢ĊæĊí 

1( ć½Āý Ôĉv¾É 

2( üĊz½ÿ¹ ¡wúĊÚþ£ 

3(5 ów¤Ċ¬ĉ» ćwă üĊz½ÿ¹ ½¹$øöĊå ¢ĊæĊíCDD# 

x(  5 ĈÅºþă ¹ĀĊé 

1( ¢ñ½w£ Èzw£¿wz ûvºĊù ºĊé 

2( ûwĄþ~ Ĉ³vĀý 

3( üĊz½ÿ¹ ºĉ¹ ûvºĊù 

 üĊz½ÿ¹ ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ċözwé wz Ô{£¾ù ¹ĀĊé % 

 

x( Ĉ³v¾Õ ô³v¾ù5  

(  ¡wÎ¤¸ù ø¤ÆĊÅ üĊĊÞ£ 

(  ĂÅºþă üĊĊÞ£#ć½v¹¾{ÆîÝ ćwă āwò¤Æĉv ¢ĊÞéĀù ÿ ¹vºÞ£$ć½v¹¾{ÆîÝ 

(  ĈÆîÝ ćwă ć¾Ċñ ā¿vºýv ¢é¹ üĊĊÞ£ ÿ ¡vºăwÊù û¿ÿ üĊĊÞ£ 

( Ăî{É ć¿wÅ ĂþĊĄz  

 ówÅ ½¹1974 ½wz üĊõÿv ćv¾z Igrafarend   )¹¾í ¹wĄþÊĊ~ ć½wí ¿wå ½wĄ¯ ½¹ v½ ìĊ£¹ĀtÁ ćwă Ăî{É Ĉ³v¾Õ

ĈùIÃwÅv üĊúă ¾zñĀ¤å ćwă Ăî{É Ĉ³v¾Õ ûvĀ£5¹Āúý ±¾Öù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz v½ ć¾¤ùv¾ 
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ол 

 

ZOD 1Ĉù yÅwþù ¡wÎ¤¸ù ø¤ÆĊÅ wĉ ÷Ā¤ĉ¹ xw¸¤ýv Ăz I¾æÍ ¿wå wĉ óÿv Ăö³¾ù ½¹ 5ùv¾ñĀ¤å ½¹ Ăí øĉ¿v¹¾~ ć¾¤

)ºýĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ¹v¿j ćwă Ăî{É ¡½ĀÍ Ăz v¾ĉ¿ ¢ÆĊý ć¿wĊý Ăö³¾ù üĉv Ăz āw£Āí ¹¾z 

FOD 2¾ĉĀÎ£ ĂÅºþă ºĉwz  Ióÿv ¿wå wĉ ÷ÿ¹ Ăö³¾ù ½¹ 5  üĊz½ÿ¹ ô´ù ÿ ¹vºÞ£ ¿wå üĉv ½¹ øĊþí üĊĊÞ£ v½ ć½v¹¾z

 ¹Ā{Ąz ûj ãºă ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù wăq ¢Åv ÃwĊêù û¹¾z đwz ÿ #Ĉ³v¾Õ ½Ā¤íwå$. 

SOD 3 øĊþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¡vºăwÊù ć¾Ċñ ā¿vºýv ¢é¹ ÿ ¡vºăwÊù û¿ÿ Äĉ¾£wù I÷ÿ¹ ¿wå ½¹ 5 

TOD 4¾ñv Ăí ¹ĀÉ Ĉù ĈÅ½¾z I ÷ĀÅ ¿wå wĉ ¾·j Ăö³¾ù ½¹ 5  ÿ øív¾£ üĊĊÞ£ Ăz ¹ĀÊý üĊùw£ ¾Úý ¹½Āù ¢é¹

)øĉ¿v¹¾~ Ĉù wă āwò¤Æĉv Ĉñºþív¾~ 

 

|(  5 Ăî{É Ĉ³v¾Õ ćwă Çÿ½ 

1(  ĈöĊö´£ Ĉ³v¾Õ(ZOD,FOD,SOD,TOD)  

2(  wÖ· ÿ ĈÞÅ 

3(  ć¿wÅ ĂĊ{É 

4( ºþúÉĀă Ĉ³v¾Õ 

                                                           

1 Zero Order Design 

2 first Order Design 

3 Second Order Design 

4 Third Order Design 
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ом 

 

¡( ôúÝ ½¹ Ĉ³v¾Õ 5  

1 5ĈývºĊù ºĉ¹¿wz ) 

(  üĊú¸£q  yÅwþù ćwă ½v¾ê¤Åv ûwîùv Iûj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÿ ºĉ¹ ¢ĊæĊí ÿ ĂÑ½wÝ ôîÉ$ ĂĊõÿv üĊývĀé Ăz Ă«Ā£ wz

Ā£¾~ üĊz Ăĉÿv¿ IÄîÝ yÅwþù ¹vºÞ£ üĊùw£ ¢Ą«Ā£¾~ ¹vºÞ£ ÿ wă#))) ÿ ĂÖêý ¾ă ¿v ć½Ā{Ý ćwă 

( ĂÑ½wÝ w£ üîúù ĂöÍwå ¾¨ívº³ ÿ ôévº³ üĊú¸£  

2 5¿wĊý ¹½Āù ¢é¹ üĊĊÞ£ ) 

(  Ăz Ă«Ā£ wz āÁÿ¾~ ćwă ¿wĊý ÿ Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ¡đĀÎ´ù 

3 üĊĊÞ£ )f  ÿů #¹Ā«Āù$üĊz½ÿ¹ Ăz Ă«Ā£ wz ć¾Ċñ ā¿vºýv ø¤ÆĊÅ ÿ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù 

4í Ĉĉwă ÄîÝ ¹vºÞ£ üĊĊÞ£ )5ºýĀÉ Ă¤å¾ñ ºĉwz āwò¤Æĉv ¾ă ½¹ Ă 

(  ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ÿ āwò¤Æĉv ¾ă ½¹ ÄîÝ ìĉ Ï¾å wz ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv 

5å ¾¨ívº³ üĊĊÞ£ ) đwz Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz ¿w¬ù ĂöÍw 

6 wĉ üĊz½ÿ¹ ¾ĊĊâ£ Iwă ÄîÝ ¹vºĄ£ ÈĉvÀåv ÿ ĈývºĊù ºĉ¹¿wz ¿v ôÍw³ ¾ĉ¹wêù wz āºÉ Ă{Åw´ù ĂöÍwå ĂÆĉwêù )

 ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwă ø¤ÆĊÅ 

7 ºĉ¹ ûvºĊù Ówêý Ĉñºþív¾~ ÿ ¹vºÞ£ IûvºĊù èúÝ Ăz Ă«Ā£ wz ¿w¬ù ĂöÍwå ¾¨ívº³ ÿ ôévº³ üĊĊÞ£ ) 

8 üĉ¾¤ÊĊz ÿ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¢Ą« ¿wĊý ¹½Āù ôÆîĊ~ ¹vºÞ£ ôévº³ Ăz Ă«Ā£ wz ¿wĊý ¹½Āù ¢ñ½w£ ¾Öé üĊĊÞ£ )

ĂÑ½wÝ w£ üĊz½ÿ¹ ĂöÍwå 

  5 ćºþz Üú« 

¶ )¹Āz üĊz½ÿ¹ ćwă āwò¤Æĉv û¹¾í øúĊþĊùIĂî{É Ĉ³v¾Õ ¿v ãºă Ă¤É¼ñ ½¹ 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

он 

 

¶ $ ¢Åv ć¿wÅ ĂþĊĄz ĂöuÆù ìĉ Üévÿ ½¹ Ăî{É Ĉ³v¾Õ ā¿ÿ¾ùvTOD# 

¶  xĀÆ´ù wă āÁÿ¾~ ĂĊöí ÷w¬ýv ½¹ ĂõwÆù üĉ¾£ øĄù ¢Ý¾Å ÿ ¢é¹ Ăí w¬ýj ¿v ÿ ćÁĀõĀþî£ Üĉ¾Å ¢å¾ÊĊ~ wz

 ¢Åv ±¾Öù Ăî{É Ĉ³v¾Õ ûĀĊÅwùĀ£v ĂõwÆù ºýĀÉ Ĉù 

  ć½v¹¾{ÆîÝ üĊz½ÿ¹ 

Ĉù øĊÆê£ Ĉöí ć Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz ¢é¹ ¾Úý ¿v wă üĊz½ÿ¹)ºýĀÉ 

 ìĉï ìĉ¾¤ù 

 ÿ¹ï ìĉ¾¤ù ĂúĊý 

 ĂÅï  ìĉ¾¤ù ¾Ċá 

 ĊÍĀÎ·5ìĉ¾¤ù ćwă üĊz½ÿ¹ ¡w 

¶ Ì¸Êù Ĉö·v¹ ĂÅºþă ćv½v¹ 

¶  đwz ÷wî´¤Åv ćv½v¹ 

¶ Ĉù Ĉéwz ¾ĊĊâ£ ûÿºz ¡wĊöúÝ üĊ³ ½¹ ÿ ā¹Āz ÷ĀöÞù ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćwă ¾¤ùv½w~ ôzwé āÁÿ¾~ ¾ă ½¹ ÿ ºþýwù

)ºþ¤Æă ½v¾î£ 

¶ Ĉù ÿ¿½ wĉ ë½wù ówÉÿºĊå ćv½v¹ wă üĊz½ÿ¹ üĉv ¾ĉÿwÎ£)ºÉwz 

¶ ¾ĉ¿ ćwă ¢é¹ Ăz ûºĊÅ½ ĈĉwývĀ£ ¾¤úĊöĊù 

¶  ¢úĊé ûv¾ñ 

 5ìĉ¾¤ù¾Ċá ćwă üĊz½ÿ¹ ¡wĊÍĀÎ·  



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

оо 

 

¶ )ºþ¤ÆĊý ĈzĀ· ĈÅºþă ÷wî´¤Åv ćv½v¹ 

¶  ë½wù ówÉÿºĊå ºéwå 

¶ ¢úĊé ûv¿½v 

¶ Ĉù Ătv½v v½ ĈýĀýwí ĂöÍwå ¿v Ĉæö¤¸ù ćwă ªý½)ºþă¹ 

¶ Ĉù ¢zw§ ìĊ£wùĀ£v wĉ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¾ĊĊâ£ ôzwé ćwă ûwúõv ćv½v¹)ºýĀÉ 

¶ îúù Ĉö·v¹ ĂĊ«Ā£ ćwă ûwúõv ¾òĉ¹ ÄîÝ Ăz ĈÆîÝ ¿v Ĉ¤³ wĉ ÿ ¾òĉ¹ ć āÁÿ¾~ Ăz āÁÿ¾~ Ăz ìĉ ¿v ¢Åv ü

)ºþþí ¾ĊĊâ£ 

¶ )¢Åv Ă¤·wþÉwý wù ćv¾z ć¹ÿº³ w£ wĉ ÿ Ēùwí Ĉö·v¹ ĂĊ«Ā£ ćwă ¾¤ùv½w~ 

¶ )ºý½v¹ ¹¾z½wí èĊé¹ wĉ ¢é¹ øí ćwă āÁÿ¾~ ½¹ 

 5ìĉ¾¤ù ĂúĊý ćwă üĊz½ÿ¹ ¡wĊÍĀÎ· 

 ÿ ìĉ¾¤ù ćwă üĊz½ÿ¹ ¡wĊÍĀÎ· Ĉ·¾z)ºý½v¹ ûwùÀúă ¡½ĀÍ Ăz v½ ìĉ¾¤ù¾Ċá 

¶  ë½wù ówÉÿºĊå ºéwå yöáv 

¶  Ăî{É ìĉ ćv½v¹ yöávReseue ì¯Āí 

¶ ìĉ¾¤ù ćwă üĊz½ÿ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ ¾¤î¯Āí ¹wÞzv ćv½v¹ 

 

  5 ā¹wæ¤Åv ¹½Āù āºþ¬þÅ ā½wz½¹ øĄù ôtwÆù 

 äõvï ć¾ĉĀÎ£ ¡wÎ¤¸ù ć¾Ċñ ā¿vºýv ¢é¹ ¾z ¾§Āù 5 wă ôÆîĊ~ ć½v¼ñ ĂöÍwå 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

оп 

 

x( ÖÅ ¢ÞÅÿāºþ¬þÅ ćv½v¹ ćwă üĊz½ÿ¹ 5 üĊz½ÿ¹ ć āºþ¬þÅ ² ¢³wÆù yÆ³ ¾z ć¾¤Ąz Ĉĉv½wí Iï½Àz ć

Ĉù Ătv½v wă ôÆîĊ~ ¹vºÞ£ ÿ ĈöÆîĊ~ ć½v¼ñ ĂöÍwå Iāºþ¬Å)ºþă¹ 

|(  ćw¤Åv½ ½¹ ½ĀÆþÅ ¹wÞzv ½¹ ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ ûwîùv Ăz Ă«Ā£ Ăz ¿wĊýx  ÿy  

 

  5 üĊz½ÿ¹ ĈýĀýwí ĂöÍwå wz Ów{£½v ½¹ øĄù ôtwÆù 

¶ Ă¯¾ă )¹ĀzºăvĀ· ¾¤ñ½Àz ÀĊý ¾ĉĀÎ£ ÃwĊêù I ºÉwz ¾£ ï½Àz ĈýĀýwí ĂöÍwå 

¶ )¹v¹ ºăvĀ· ÈĉvÀåv v½ ćÀþõ ©w«ĀÝv ćwăwÖ· I ¾¤î¯Āí ĈýĀýwí ć ĂöÍwå ¿v ā¹wæ¤Åv 

¶  ¹Ā{Ąz v½ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¢é¹ ÿ Èăwí v½ ćv ĂÖêý Ĉzwĉ¾Ùwþ£ ¡wùwĄzv I ¾¤ñ½Àz ĈýĀýwí ć ĂöÍwå ¿v ā¹wæ¤Åv

Ĉùz ¿v ûwîùv Ĉõÿ I ºă¹)¹½v¹ ¹Ā«ÿ óºù Ĉò¯½w îĉ ü¤å½ üĊ 

 

  5 üĊz½ÿ¹ xw¸¤ýv ¾z ¾§Āù ôùvĀÝ 

¶ ĈĉwĄý óºù Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ć¹ÿº³ ¢é¹ 

¶ ĂöÍwå üĉ¾¤úí)¹ĀÉ óºù ºĉwz Ăí ĈuĊÉ ć 

¶  āÁÿ¾~ ìĉ ¾ĉĀÎ£ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz ÿ üĉ¾¤úí 

¶ ºĊæÅ ÿ āwĊÅ wĉ Ĉòý½ ¾ĉÿwÎ£ Ăz ¿wĊý 

¶  ôêý ÿ ôú³ ¢õĀĄÅ 

¶  ½¹ ¾ĉĀÎ£ ¼·v ćv¾z ÷¿đ ûwù¿ ¾¨ívº³ wă ûj Ç¿v¹¾~ Ä Å ÿ ô´ù 



 5÷ÿ¹ ôÎåāw£Āí ¹¾z ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ć½Āu£ óĀÍv 

ор 

 

¶ ¾ĉĀÎ£ ¼·v ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv ¢Ċözwé 

¶ Ă«¹Āz āÁÿ¾~ ć 

 ć½Āý ćwă ½Ā´ù üĊz Ăĉÿv¿ ¾ñv Ăí ¢Åv üĉv I ¢Åv øíw³ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å Ăî{É Ĉ³v¾Õ ¾z Ăí ĈÅwÅv ôÍv ìĉ

Ĉù ôÍw³ ć¾£ ²Ċ´Í ªĉw¤ýIºÉwz ìĉ¹Àý øtwé Ăĉÿv¿ Ăz I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ Ăí ûwþ¯)¹ĀÉ£ ÜÕwê

ĂĊ³wý üĉ¾¤úí Ăútwé Ăĉÿv¿Ĉù ¹Ā«Āz v½ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ć ¿v ÈĊz ºĉwz āºÉ ¼·v ćwă ÄîÝ üĊz ć Ăĉÿv¿ )¹½ÿj15 

 Ăz Ăĉÿv¿ Ĉ¤éÿ)øĉv Ă¤Év¹ ĈêåĀù ćwă ć¾Ċñ ā¿vºýv øĉĀÉ üuúÖù w£ ºÉwz Ă«½¹8  ÿ10  ā¿vºýv ¢é¹ Iºþí ¢åv Ă«½¹

äĊÞÑ ć¾Ċñ ûj wă ¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ wz ºĉwz ÿ ºÉºăvĀ· ¾£)¹Āúý ûv¾{« v½ 



Ü«v¾ù 

ос 

 

 

3(  ôÎå÷ĀÅ  

 

 ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ āÁÿ¾~ ćv¾«v ÿ Ç¿ĀùjAustralis7  ÿ

Agisoft PhotoScan Professional  ÿ

ContextCapture Center Master 

 

V ½vÀåv ÷¾ý ½wí ô³v¾ùAustralis7 

V½vÀåv ÷¾ý ½wí ô³v¾ù Agisoft PhotoScan 

Professional 
V ½vÀåv ÷¾ý ½wí ô³v¾ùContextCapture Center 

Master 

 



Ü«v¾ù 

от 

 

 Ăùºêù 

 ¾ă wz ½wí āĀ´ý ôÎå üĉv ½¹3  Ăýwñvº« ½ĀÕ Ăz wă ûj ¿v ÷vºí ¾ă ćv¾z wă Ĉ«ÿ¾· ÿ wă ć¹ÿ½ÿ ÿ ½vÀåv ÷¾ý

Ĉù ĈÅ½¾z üĉv ½¹ ¾ĉĀÎ£ wz ÿ ÷wñ Ăz ÷wñ ¡½ĀÍ Ăz āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ô³v¾ù )¹ĀÉĈù ½v¾é ôÎå)¹¾Ċñ 

  ½vÀåv ÷¾ý wz ½wí ô³v¾ùAustralis7 

  ) ºýĀÉ ĈývĀ·v¾å ½vÀåv  ÷¾ý ½¹ ¢Æĉw{Ċù ¾ĉÿwÎ£ óÿv Ăö³¾ù ½¹ 

 ĂÑ½wÝ ÿ ºöĊå ¢Æ£ ôùwÉ Ăí Ówêý Ĉùwú£ wz vº¤zv Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉv Ăz ½wí ¢Ċöí Ăí ¢Åv ²ĊÑĀ£ Ăz ÷¿đ

w~ ÿ øĊăºĊù ÷w¬ýv v½ ĂÞÉv Ă¤Å¹ Çÿ½ Ăz ĈþîÉ¾Å ºÉw{Ċù ¿v Ä~ I øĉ½ÿwĊù ¢Å¹ Ăz ûv ¿v v½ üĊz½ÿ¹ ćwă ¾¤ùv½

 ÿ ô{é Ăö³¾ù ¿v āºùv ¢Åºz üĊz½ÿ¹ ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ā½wzÿ¹ ûvfix   Ówêý Ôêå ćv¾z wĄýv ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹

) øĊăºĊù ÷w¬ýv v½ ĈþúÉ¾Å ĂÑ½wÝ 

 

 ôîÉ3-1  5 û¹¾í ¹½vÿ¾ĉÿwÎ£ 

 



Ü«v¾ù 

оу 

 

 

 5 üĊz½ÿ¹ ćwă ¾¤ùv½w~ 

  wz ¾zv¾z ĈýĀýwí ĂöÍwå Ăí17.9721   üĊz½ÿ¹ óºù ÿ ºÉw{Ċù ¾¤úĊöĊùcanon EOS 1100D    Ăí ºÉw{Ċù

 wz ¾zv¾z ÿ Ì¸Êù ûv ÀĉwÅ ôÆîĊ~0.0050  ) ºÉw{Ċù Üz¾ù ôîÉ Ăz ÿ ¢Åv ¾¤úĊöĊù 

 

 ôîÉ3-2  5 üĊz½ÿ¹ ćwă ¾¤ùv½w~ 

 

 ¾zv¾z v½ ĈÖ· ¡w«w«ĀÝv ¢õw³ üĉv ½¹ Ăí0  ¡½ĀÍ Ăz ÿfix   ÿ ) ºýĀÊý ĈþîÉ¾Å ¹½vÿ w£ øĉ¾ĊòĊù ¾Úý ½¹

) ¹ĀÊĊù ûwĊz ôĊö´£ ¢úÆé ½¹ ûv ówúÝv ¾Ċ§w£ 

 ½vÀåv ÷¾ý Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ wþúÑaustralis   ćv¾z ÿ ºÉw{Ċù ĈÑwĉ½ ÿ Ĉ£w{Åw´ù ćwă½wí ÷w¬ýv ½ĀÚþù Ăz

 ÿ øõwÅ ĂÑ½wÝ ìĉ ½wîþĉv ćv¾z Ăí øĊþí ûwĊz v½ ¡v¾ĊĊâ£ ¢Åv āºÉ ĈÞÅ āÁÿ¾~ üĉv ½¹ ĂöuÆù üĉv û¹v¹ ûwÊý

 ĂÑ½wÝ ćÿ½ Ówêý üĊz ôÍvĀå ÿ ) øĊăºĊù ½v¾é ºöĊå ¢Æ£ ½¹ v½ āºÉ ā¹v¹ ôîÉ ¾ĊĊâ£ ¢õw³ ½¹ ĂÑ½wÝ ûwúă Ä Å

 ā¿vºýv ) ¹ĀÊĊù ć¾Ċñ 



Ü«v¾ù 

оф 

 

 

 

 

    Reference  û¹¾í  ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ¾ĉÿwÎ£target   wă 

 

 ôîÉ3-3  5reference  û¹¾í 

 

 Ĉùwú£ ćv¾z v½ ½wí üĉv Ăítarget    ¾ă üĊz Ăí ¹ĀÉ ¢é¹ ) øĊăºĊù ÷w¬ýv ¾ĉÿwÎ£ Ĉùwú£ ½¹  wă2  ºÞz ¾ĉĀÎ£

¿v reference   ¹Ā· ÔÅĀ£ ½wîþĉv Ăí ºþîĊù Ì¸Êù ½đĀ Ċ~v ćw¤Åv½ ½¹ v½ ¾òĉ¹ ¾ĉĀÎ£ ½¹ wă ¢ñ½w£ ćw« ûºÉ

  ¹ĀÊĊù ÷w¬ýv ½vÀåv ÷¾ý 



Ü«v¾ù 

пл 

 

:  ôîÉ3-4  

 

 

 

 ôîÉ3-5  5 














































































































































































