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☺An easy way to learn MATLAB is 

to sit down at a computer and 

follow along with the examples 

given in this tutorial. 

  ☺MATrix LABoratory =MATLAB 
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 .تساصیذ فّذس یه تش٘أٝ ٞایتاٖ ٍٟ٘ذاسی تشای ☺
  ٚ وٙیذ استفادٜ Browse اص خاسی دسایٛ دوٕٝ ی وٙاس اص ☺
 .وٙیذ استفادٜ Make New Folder دوٕٝ ی اص تؼذ
  خٛدتاٖ دسایٛ سا خاسی دسایٛ تش٘أٝ ٞایتاٖ اخشای تشای ☺

 .دٞیذ لشاس
  دسایٛ Set Path ٌضیٙٝ اص فایُ ٔٙٛی اص ٔی تٛا٘یذ ☺

     .وٙیذ اؾافٝ Matlab ٔسیش تٝ سا تش٘أٝ ٞایتاٖ
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 ٔی تٛا٘یذ preferences  ٌضیٙٝ ی فایُ ٔٙٛی اص ☺
  .وٙیذ تٙظیٓ سا خٛد واس غفحٝ تٙظیٕات

 تا ٔی تاضذ سیض آٔٛصش تشای فٛ٘ت وٝ ایٗ تٝ تٛخٝ تا ☺
   .دٞیذ تغییش سا آٖ فٛ٘ت ا٘تخاب

  غٛست تٝ Java ٔا٘ٙذ Matlab تش٘أٝ ٘ٛیسی صتاٖ☺
interpreted اخشا خف تٝ خف اخشا تشای .است 

 .ٔی ضٛد
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  تایپ تا یؼٙی .است autocomplete صتاٖ ایٗ ☺
  دستٛس ٔی تٛاٖ tab وّیذ اص استفادٜ ٚ دستٛس اص لسٕتی

 .ٕ٘ٛد وأُ ٚ ا٘تخاب سا ٘ظش ٔٛسد
   ٚ Script قشیك دٚ تٝ صتاٖ ایٗ دس سا تٛاتغ ☺

Function ٖ٘ٛضت ٔی تٛا. 

edit test1.m 
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  تؼشیف تشای ٔی تٛاٖ Function خف اِٚیٗ اص☺
help وشد استفادٜ تاتغ. 

  پٙدشٜ داخُ Script دس ضذٜ تؼشیف ٔتغیشٞای ☺
Matlab ُٔتغیشٞای ِٚی ٞستٙذ دستشسی لات 

Function ُپٙدشٜ داخ Matlab ُیا دستشسی لات  
 .٘یستٙذ تغییش
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ْ افضاس ایٗ دس☺  .ٔی تاضٙذ تشداس غٛست تٝ ٔتغیشٞا ٘ش
 وّیذ آٖ تایپ اص پس است وافی دستٛس ٞش اخشای تشای☺

Enter ٜضٛد صد. 
  تاص وشٚضٝ ػلأت تا ٔتغیش سكشی تشداسٞای تؼشیف تشای☺
 .ٔی ضٛد تؼشیف آٖ داخُ اػذاد ٘ٛضتٗ ٚ تستٝ ٚ

a = [1 2 3 4 5] 
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 اص ٔی تٛاٖ سكشی تشداس یه ػؿٛٞای وشدٖ خذا تشای ☺
 .وشد استفادٜ ٘یض وأا

a = [1, 2, 3, 4, 5] 

 اص ٔی تٛاٖ سكشی تشداس یه ػؿٛٞای وشدٖ خذا تشای ☺
 .وشد استفادٜ ٘یض فاغّٝ ٚ وأا

a = [1 2, 3 4, 5] 
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  ػلأت اص ػؿٛٞا تیٗ ستٛ٘ی تشداس تؼشیف تشای ☺
 .ٔی ضٛد استفادٜ سٕی وّٖٛ

a = [1; 2; 3; 4; 5] 

 فاغّٝ یا وأا تا سكش یه ػؿٛٞای ٔاتشیس تؼشیف تشای ☺
 خذا ٞٓ اص سٕی وّٖٛ تا ٔاتشیس سكشٞای ٚ ٔی ضٛ٘ذ خذا

 .ٔی ضٛ٘ذ

a = [1 2 3; 4 5 6; 7 8 9]  
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 ٔتغیش یؼٙی است case-sensitive افضاس ٘شْ ایٗ ☺
 .داس٘ذ فشق ٞٓ تا تضسي حشف تا ٔتغیش ٚ وٛچه حشف تا

a = [1 2 3] 

A 
??? Undefined function or variable 'A'. 
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  ٘تیدٝ ی ٍ٘زاسیٓ سٕی وّٖٛ دستٛس یه ا٘تٟای دس اٌش ☺
  ػّٕیات تٍزاسیٓ سٕی وّٖٛ اٌش ِٚی ٔی ضٛد؛ دیذٜ ٔحاسثات

 .ٕ٘ی ضٛد دیذٜ ٔحاسثات ٘تیدٝ ی ِٚی ٔی ضٛد ا٘داْ
>> a = 2+3-5 

a = 

 

     0 

>> a = 2+3-5; 

>>  
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  ٔی تٛاٖ Enter صدٖ تا ٔاتشیس یه تؼشیف تشای ☺
   .وشد خذا ٞٓ اص سا سكش ٞا

a = [1 2 3 

4 5 6 

7 8 9] 

  ضشٚع یه اص ٔاتشیس ٚ تشداس ایٙذوس وٙیذ دلت ☺
 .ٔی ضٛد
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 ٘مكٝ سٝ ٌزاضتٗ تا ٔی تٛاٖ تاضذ قٛلا٘ی سكش یه اٌش ☺
 .٘ٛضت تؼذ سكش دس سا دستٛس ادأٝ

g = [1 2 3 … 

4 5; 6 7 8 9 10;11 … 

1 2 13 14 15] 
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  ٌستشش سا ٔتغیش ایٗ ٔی تٛاٖ ٔتغیش یه تؼشیف اص تؼذ ☺
 .ٔی ضٛد پش غفش ٔمذاس تا ٘طذٜ تؼشیف ػٙاغش .داد

g(4,1) = 16 

 صیش غٛست تٝ ٔاتشیس ػٙػش یه تٝ ٔمذاسدٞی تشای ☺
                                                   .ٔی ضٛد ػُٕ

g(4, 2) =15 
 .٘ىٙیذ استفادٜ وشٚضٝ اص :تزوش ☺
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 ػُٕ صیش فشْ تٝ اػذاد اص ٔحذٚدٜ یه تؼشیف تشای ☺
 .ٔی ضٛد

e = 1:5 

p = 1:2:10 

q = 10:0 

e = 100:-10:50 
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 ٔمذاس ٔتغیش یه دس خذیذ ٔمذاس دادٖ لشاس تا وٙیذ دلت ☺
 .ضذ خٛاٞذ پان لثّی

 ٞٓ تا سا فشٔاٖ چٙذیٗ ٔی تٛاٖ خف یه دس وٙیذ دلت ☺
ٖ ٞا است وافی فمف .وشد اخشا  سٕیىّٗ تا یا وأا تا سا فشٔا
 .وشد خذا ٞٓ اص
  دادٜ لشاس ٔتغیشی دس ٔحاسثات ٘تیدٝ ی ٞشٌاٜ وٙیذ دلت ☺

     .ٔی ٌیشد لشاس ans ٔتغیش دس ٘تیدٝ ٘طٛد،

 19 



  وشدٖ ٔطخع تا ٔاتشیس ػؿٛ یه تٝ دستشسی تشای ☺
 .وشد پیذا دستشسی ػؿٛ آٖ تٝ ٔی تٛاٖ ستٖٛ ٚ سكش

t = g(2, 3) 

 اص ٔی ٘ٛیسٙذ دا٘طدٛیاٖ وٝ اتتذایی تش٘أٝ ٞای دس :تزوش ☺
   .ٔی ضٛد خكا ایداد تاػج ٚ ٔی وٙٙذ استفادٜ وشٚضٝ
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 یه ایٙذوس ٌزاسی اص ٔاتشیس ػٙػش یه دستشسی تشای ☺
  ستٛ٘ی غٛست تٝ ایٙذوس .وشد استفادٜ ٔی تٛاٖ ٘یض تؼذی

 .ٔی ضٛد ضٕشدٜ

t = g(7) 

  اضتثاٜ پیاْ، دادٖ تا تاضذ ٔشتٛقٝ س٘ح اص خاسج ایٙذوس اٌش ☺
 .ٔی ضٛد اػلاْ ٔشتٛقٝ

t = g(4,1) 
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  ستٖٛ تٕاْ یا سكش تٕاْ ا٘تخاب تشای : ػلأت اص ☺
 .ٔی ضٛد استفادٜ

c = a(:, 3) 

b = a(1:3, 3) 

r = a(2, :) 
t = a(1:2, 1:3) 
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  استفادٜ clc دستٛس اص ٕ٘ایص غفحٝ ی وشدٖ پان تشای ☺
 .ٔی ضٛد

  ٕٞشاٜ تٝ clear دستٛس اص ٔتغیش یه وشدٖ حزف تشای ☺
 .ٔی ضٛد استفادٜ ٔتغیشٞا یا ٔتغیش ٘اْ
  clear all دستٛس اص ٔتغیشٞا ٕٞٝ ی حزف تشای ☺

 .ٔی ضٛد استفادٜ
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 دستٛس اص ضذٜ تؼشیف ٔتغیشٞای وّیٝ ی ٔطاٞذٜ ی تشای ☺
who ٜٔی ضٛد استفاد. 

  غٛست تٝ ٔتغیش یه ٔٛسد دس اقلاػاتی ٔطاٞذٜ ی تشای ☺
 .ٔی ضٛد ػُٕ صیش

whos ٓٔتغیش اس  
whos a, c 
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  دستٛسات ٔی تٛاٖ پاییٗ ٚ تالا خٟت ٕ٘ای وّیذٞای اص ☺
 .آٚسد سا لثّی ٚ تؼذی

 وٙیذ وّیه  History لسٕت دس دستٛس یه سٚی تش اٌش ☺
 .ٔی ضٛد اخشا ٔدذدا دستٛس آٖ
  تشویثی وّیذ اص ٔی تٛاٖ تش٘أٝ یه اخشای تٛلف تشای ☺

CTRL+C اص وأپیٛتشٞا تؼؿی دس یا CTRL+BREAK ٜاستفاد 
 .وشد

 3/2/2019 



  استفادٜ end اص ٔتغیش یه ا٘تٟای استفادٜ تشای ☺
 .ٔی ضٛد

g(3, 2: end) 

  آٖ ضٕاسٜ اص خاغی ستٖٛ یا سكش وشدٖ ٔطخع تشای ☺
 .ٔی ضٛد استفادٜ صیش فشْ تٝ

h = g(:, [1 3 2 4 5]) 
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 تٝ ٘یض سا ا٘تخاب تشتیة ٔی ضٛد ٔلاحظٝ وٝ قٛس ٕٞاٖ ☺
 .ٕ٘ٛد تؼییٗ ٔی تٛاٖ دِخٛاٜ

ْ افضاس ایٗ دس ☺   ٌستشش سا ٔاتشیس یه اتؼاد ٔی تٛاٖ ٘ش
 .داد

a = [1 2 3; 4 5 6] 

b = [a; 7 8 9] 
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m = [] 
for i = 1:10 

m = [m; i] 

end 

  دس سپس ٚ است خاِی اتتذا m ٔاتشیس ٔثاَ ایٗ دس ☺
 .ٔی ضٛد تضسي تش ٔاتشیس ایٗ for حّمٝ ی
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 : اص استفادٜ تا تشداس یه تٝ ٔاتشیس یه تثذیُ تشای ☺
 .داد ا٘داْ صیش غٛست تٝ سا ػُٕ ایٗ ٔی تٛاٖ

b = a(:) 

  اص ٚ ستٛ٘ی غٛست تٝ ٔاتشیس ػٙاغش حاِت ایٗ دس ☺
  ػثاستی تٝ .ٔی ٌیش٘ذ لشاس ٞٓ سش پطت تؼذ تٝ اَٚ ستٖٛ

  دس a(i, j) ػٙػش ستٖٛ c ٚ سدیف r تا ٔاتشیس یه دس
a(i+r(j-1)) ٔی ٌیشد لشاس.  
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 وّٕٝ غٛست تٝ استفادٜ پش ٔتغیش چٙذیٗ افضاس ٘شْ ایٗ دس ☺
  غٛست ٕٞیٗ تٝ ٔتغیش ایٗ ٘اْ .است ضذٜ تؼشیف وّیذی

 .ضٛد استفادٜ تایذ
const = [pi, j, inf, NaN] 

NaN : Not a Number 

 .وشد استفادٜ ٘یض ٔتغیش یه ػٙٛاٖ تٝ ٔی تٛاٖ i ٚ j اص ☺

i = 5 
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  ٔٛٞٛٔی ػذد ٘طٛد تؼشیف ٔمذاسی i ٚ j تشای اٌش ☺
 .ٔی تاضذ

clear i 

 لاتُ خذاٌا٘ٝ ٘یض ٔٛٞٛٔی ٔتغیش است روش تٝ لاصْ ☺
 .است تؼشیف

ii = sqrt(-1) 
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 سا ٔتغیش اسٓ است وافی ٔتغیش یه ٔمذاس دیذٖ تشای ☺
   ٘ٛضت

i 
 .ٔی ضٛد ػُٕ صیش غٛست تٝ ٔتغیش یه تؼشیف تشای ☺

num = 25 

z = 2+3i 

z = [1+2i 7-3i 3+4i; 6-2i 9i 4+7i ] 
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  ٔتغیشٞای تشای ٚ تیت 64 ػذدی ٔتغیشٞای تشای ☺
 .ٔی ضٛد استفادٜ تیت 16 واساوتشی

s = ‘Hello World ’ 

 .تاضذ حشف تایذ وشاوتش اِٚیٗ ٔتغیش ٘اْ تشای ☺
 .٘ىٙیذ استفادٜ ضذٜ سصسٚ وّٕات اص وٙیذ سؼی ☺
  ضذٜ سصسٚ وّٕات وشدٖ چه تشای iskeyword تاتغ ☺

 .ٔی ضٛد استفادٜ

 33 



  استفادٜ وشدٖ ٔضدٚج ٚ وشدٖ تشاٟ٘ادٜ تشای ‘ ػلأت اص ☺
 .ٔی ضٛد استفادٜ تشاٟ٘ادٜ تشای ’. ػلأت اص ٚ ٔی ضٛد

z.’ 

 .است اخشا لاتُ ٘یض transpose دستٛس تا ػُٕ ایٗ☺
ْ افضاس وٝ ایٗ تشای ☺   تٛؾیحات غٛست تٝ خف یه تا ٘ش
 .ضٛد استفادٜ % ػلأت اص خف آٖ خّٛ است وافی وٙذ سفتاس
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ٖ ٞای سایش ٔثُ افضاس ٘شْ ایٗ دس وٝ اغّی ػّٕیات ☺   صتا
 .ٔی ضٛد ا٘داْ تش٘أٝ ٘ٛیسی

c = (-2+2^5)/(3*2) 

 .  اِٚٛیت ٞای اپشاتٛسٞا ٔا٘ٙذ سایش ٘شْ افضاسٞا ٔی تاضذ ☺
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  ؾشب یىی .داسد ػٍٕش دٚ ؾشب تشای افضاس ٘شْ ایٗ ☺
  *. ػلأت تا ٚ ٘ظیش تٝ ٘ظیش ؾشب دیٍشی ٚ * ٔؼِٕٛی

  ٚ سكش تٝ تٛخٝ تا ٕ٘ٛد دلت تایذ ٔؼِٕٛی ؾشب دس ☺
ٖ پزیش ؾشب ٔاتشیس ستٖٛ  .تاضذ أىا

  ٔاتشیس دٚ اتؼاد ٕ٘ٛد دلت تایذ ٘ظیش تٝ ٘ظیش ؾشب دس ☺
   .تاضذ ٔساٚی ٞٓ تا
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a = [1 2; 3 4]; 

b = [5 6 7; 8 9 10]; 

c = a*a 

c = a.*a 

c = a*b 

 .اٌش ؾشب أىاٖ پزیش ٘ثاضذ پیاْ خكا خٛاٞذ داد ☺

c = b*a 
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 .ٔی ضٛد ا٘داْ ٔؼَٕٛ ٔكاتك ٔاتشیس ٞا تفشیك ٚ خٕغ ☺

a = [1 2 3]; 

b = [4 5 6]; 

c = a+b; 

d = a-b; 

e = 2*a+3*b; 
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 .داسد ٘یض \ غٛست تٝ ػٍّٕشی یه افضاس ٘شْ ایٗ ☺

d = 4\2 

  دس دٚٔی غٛست تٝ ٔاتشیس ٞا ٔٛسد دس دستٛس ایٗ ☺
 .ٔی ضٛد استفادٜ اِٚی ٔؼىٛس
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 ٔؼادِٝ چٙذ دستٍاٜ ٔی تٛاٖ تمسیٓ تا است روش تٝ لاصْ ☺
 .ٕ٘ٛد حُ سا ٔدَٟٛ چٙذ

A*X = B                     X = A\B 

X*A = B                     X = B/A   

 .ٔی ضٛد تؼشیف صیش غٛست تٝ ساست اص تمسیٓ ☺

B/A = (A’\B’)’              
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ْ افضاس، ایٗ ٟٔٓ ٚیژٌی یه ☺   ایٗ تٛدٖ تشداسی ٘ش
ْ افضاس  .است ٘ش

t = 0:10; 

x = cos(2*t); 

y = t.*cos(t); 
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  تش٘أٝ ٘ٛیسی صتاٖ یه دس سا دستٛسات ایٗ وٙیذ دلت ☺
 .٘ٛضت صیش غٛست تٝ تایذ دیٍش

for k = 1:10 

x(k) = cos(k); 

y(k) = t*cos(k); 

end 
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 صیش فشْ تٝ input دستٛس اص ٚسٚدی دسیافت تشای ☺
 .ٔی ضٛد استفادٜ

t = input(‘Input the value of T: ’) 
  دسیافت واساوتش یا ٚ تشداس اسىاِش، ٔی تٛاٖ حاِت ایٗ دس ☺
 .وشد
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ْ افضاس ایٗ اص خشٚج تشای ☺  خف دس سا exit ػثاست ٘ش
 .وٙیذ تایپ فشٔاٖ

 یه دس سا ضذٜ استفادٜ ٔتغیشٞای ٔی تٛاٖ خشٚج اص لثُ ☺
 .ٕ٘ٛد تاس سا ٔتغیشٞا ایٗ تؼذ دفؼٝ ٚ وشد رخیشٜ فایُ

save Myfile ٓٔتغیشٞا اس  

load ٓفایُ اس  
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 است، ضذٜ تطىیُ ٔدّس دٚ ٔسدذ، دس وٝ وشد ٔطاٞذٜ (ظ) اوشْ سسَٛ
 دیٍشی ٚ ٔی ضٛد تحج اسلأی ٔؼاسف اص آٖ دس وٝ ػّٓ ٔدّس یىی

  دٚ ٞش ایٗ :فشٔٛد اوشْ سسَٛ .ٔی خٛا٘ٙذ سا خذا آٖ دس وٝ دػا ٔدّس
  ایٗ ٚ ٔی وٙٙذ دػا ٌشٜٚ آٖ .است ٔٗ ی ػلالٝ ٔٛسد ٚ خٛب ٔدّس

  اص تالاتش ٚ تشتش ػّٕی ٌشٜٚ ِٚی ٔی ٌٛیٙذ، دسس ٚ ٔی خٛا٘ٙذ دسس ٌشٜٚ
  ضذٜ ٔثؼٛث ٔشدْ، تؼّیٓ تشای پشٚسدٌاس قشف اص ٔٗ ٚ ٞستٙذ دػا ٌشٜٚ
 تا ٚ پیٛست ٔحػّّیٗ ٚ ٔؼّّٕیٗ ٌشٜٚ تٝ (ظ) اوشْ سسَٛ سپس .اْ

 .٘طست ػّٓ ٔدّس دس آ٘اٖ
64،ظ1خّذ تحاس، :ٔٙثغ  
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 علی محمد لطیف
 دانشگاه یزد

 دانشکده برق و کامپیوتر



ْ افضاس ☺  وٝ داسد آٔادٜ سیاؾی تاتغ تؼذادی Matlab ٘ش
ٖ ٞا ٔؼشفی تشای  .وٙیذ استفادٜ صیش دستٛس اص آ

help elfun 

  ٔختػش تا اِٚیٝ سیاؾی تاتغ ٞای وّیٝ ی فٛق دستٛس تایپ تا ☺
 .ٔی ضٛد اسائٝ تٛؾیحی
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 ٔحاسثٝ تشای وٝ ... وسیٙٛس، سیٙٛس، ٔثُ ٔثّثاتی تٛاتغ ☺
 .ٔی ضٛ٘ذ استفادٜ سادیاٖ دسحاِت

 

 

 تابع توضیح

ٔثّثاتی سیٙٛس  sin 

(آسٌٛٔاٖ تش حسة دسخٝ)سیٙٛس   sind 

 sinh سیٙٛس ٞیپشتِٛیه

سیٙٛس آسن  asin 

(دسخٝ)آسن سیٙٛسی   asind 

سیٙٛس ٞیپشتِٛیه آسن  asinh 
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 hypot تاتغ ☺

 ٕ٘ایی تٛاتغ ☺
 ٍِاسیتٓ تٛاتغ ☺
 ٔختّف اػذاد تٛاتغ ☺
 وشدٖ ٌشد تٛاتغ ☺
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 تابع توضیح

ٔدٕٛع ٔشتؼات خزس  hypot 

ٕ٘ایی تاتغ  exp 

 expm1 تاتغ ٕ٘ایی ٟٔٙای یه

 log ٍِاسیتٓ ٘پشیٗ

تٝ اؾافٝ یه ٍِاسیتٓ ػذد  log1p 

 log10 ٍِاسیتٓ ٔثٙای دٜ

ٔثٙای دٚ ٍِاسیتٓ  log2 

 pow2 دٚ تٝ تٛاٖ یه ػذد
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 تابع توضیح

 sqrt خزس یه ػذد

 nthroot سیطٝ یه ػذد

 nextpow2 ٘ضدیه تشیٗ تٛا٘ی اص دٚ

 abs لذسٔكّك

 angle صاٚیٝ

 complex ساخت یه ػذد ٔختّف

 image لسٕت ٔٛٞٛٔی

 real لسٕت حمیمی

 isreal آیا ػذد حمیمی است؟
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 تابع توضیحات

 fix .ػذد سا تٝ سٕت غفش ٌشد ٔی وٙذ

 floor .ػذد سا تٝ سٕت ٟٔٙای تیٟٙایت ٌشد ٔی وٙذ

 ceil ٔثثت تیٟٙایت ٌشد ٔی وٙذ ػذد سا تٝ سٕت

 round .ػذد سا تٝ سٕت ٘ضدیه تشیٗ ػذد غحیح ٌشد ٔی وٙذ

 mod .ٔذ ػذد اَٚ تٝ ػذد دْٚ سا تشٔی ٌشدا٘ذ

 rem تالی ٔا٘ذٜ تمسیٓ دٚ ػذد سا تشٔی ٌشدا٘ذ

 sign .ػلأت ػذد سا تشٔی ٌشدا٘ذ
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 وٝ داسد ٔاتشیس ٞا تٝ ٔشتٛـ اِٚیٝ تاتغ تؼذادی صتاٖ ایٗ☺
 .است ٔطاٞذٜ لاتُ صیش دستٛس تا تٛاتغ ایٗ ِیست

help elmat 

ایٗ تاتغ ٞا دس ٔٛسد تِٛیذ ٔاتشیس ٞای خاظ ٚ پش واستشد   ☺
 .ٔی تاضذ
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‌توضیحات ‌تابع

 zeros .یه ٔاتشیس پش اص غفش تِٛیذ ٔی وٙذ

 ones .یه ٔاتشیس پش اص یه تِٛیذ ٔی وٙذ

 eye .ٚاحذ تِٛیذ ٔی وٙذ یه ٔاتشیس

 repmat یه ٔاتشیس سا تىشاس ٔی وٙذ

 rand ٔاتشیس تػادفی یىٙٛاخت استا٘ذاسد

 randn ٔاتشیس تػادفی ٘شٔاَ استا٘ذاسد
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‌توضیح ‌تابع

 linspace تِٛیذ اػذاد تا فٛاغُ یىساٖ

 meshgrid تِٛیذ یه ضثىٝ

 size اتؼاد یه ٔتغیش

 length قَٛ یه ٔتغیش

 ndims تؼذاد تؼذ

 numel تؼذاد ػٙاغش

 display تشای ٕ٘ایص

 isempty آیا ٔتغیش خاِی است؟

 isequal آیا ٔتغیش ٔساٚی است؟
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 تابع توضیح

 cat چسثا٘ذٖ

 reshape تغییش ضىُ

 diag لكشی

 tril پاییٗ ٔثّثی

 trilu تالا ٔثّثی

 fliplr چشخص چپ ٚ ساست

 flipud چشخص تالا ٚ پاییٗ

 flipdim چشخص حَٛ یه تؼذ

دسخٝ 90چشخص   rot90 
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‌توضیح ‌تابع

 find تشای یافتٗ ػٙاغش غیش غفش

 end پایاٖ

 circshift چشخص دایشٜ ای

 eps اپسیّٖٛ

 realmax تضسٌتشیٗ ػذد حمیمی

 realmin تضسٌتشیٗ ػذد حمیمی

 hadamard تِٛیذ ٔاتشیس ٞادأاسد

 magic تِٛیذ ٔاتشیس خادٚیی
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 :چٙذ ٔثاَ ☺

rho = (1+sqrt(5))/2 

a = abs(3+4i) 

a = 5*ones(3,3) 

z = zeros(3,4) 

i = ones(3) 

n = round(10*rand(1,10)) 
3/2/2019 



Alimohammad Latif & MohammadReza 

DehghaniMahmoudAbadi, Yazd University 60 

r = randn(3) 

x = -5:0.1:5 

y = randn(1000,1) 

 .تشای سسٓ ٞیستٌٛشاْ ٔی تٛاٖ تٝ غٛست صیش ػُٕ وشد ☺

hist(y,x) 

 .ٞیستٌٛشاْ ٘طاٖ دٞٙذٜ تاتغ تٛصیغ است ☺
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b = [1 2; 3 4] 

c = [b b, b+4 b-1] 

 صیش فشْ تٝ ٔی تٛاٖ ٔاتشیس ػٙاغش وشدٖ حزف تشای ☺
 .ٕ٘ٛد ػُٕ

c(:,2) = [] 
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c = [b, b; b+4 b-1] 

c(1:3:4, :) = [] 

c(:, 1:3:4) = [] 

c = [b  b; b+4 b-1] 

c(1:2:16) = [] 

a = rand(3)  

b = [a, zeros(3,2); zeros(2,3), eye(2)] 
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n = (0:10)’ 

pows = [n, n.^2, 2.^n] 

x = (1:0.1:2)’ 

logs = [x, log10(x)] 
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ْ  افضاس ☺   خٛتی أىا٘ات ٕ٘ٛداسٞا سسٓ تشای Matlab ٘ش
 .داسد
 .ٔی تاضٙذ صیش غٛست تٝ ٔٙحٙی سسٓ دستٛسات ☺

plot 

xlabel 

ylabel 
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title 

grid 

axis 

stem 

subplot 

hold on 

hold off 
65 



3/2/2019 
Alimohammad Latif & MohammadReza 

DehghaniMahmoudAbadi, Yazd University 

t = -pi:0.1:pi; 

y = cos(t); 

plot(t, y) 

z = sin(t); 

plot(t, y, t, z) 

plot(t, y, ’--’) 

plot (t, y, ’+.’) 
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plot(t, y,’s’) 

plot(t, y,’.-g’) 

   .وشد سسٓ ٔی تٛاٖ ٞٓ تا سا ٔٙحٙی چٙذ ☺
 .ٕ٘ٛد تٙظیٓ ٔی تٛاٖ سا ٔٙحٙی سً٘ ٚ سسٓ ٘ٛع ☺
 سا دستٛس ایٗ وأُ ٔطخػات صیش، دستٛس اص استفادٜ تا ☺

   .وشد تشسسی

help plot 
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  ػٕٛدی ٚ افمی ٔحٛس تشای ٔی تٛاٖ ٔٙحٙی سسٓ اص تؼذ ☺
 .وشد ا٘تخاب ػٙٛاٖ یه ٔٙحٙی تشای ٚ صد تشچسة ٔٙحٙی

xlabel({'first line';'second line'}) 

ylabel('George''s  

Popularity','fontsize',12,'fontweight','b') 
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َ ٘ٛیسی  ☺ ٘یض   texدس تشچسة ٌزاسی ٔی تٛاٖ اص فشٔٛ
 .  استفادٜ وشد

xlabel('\it{\omega_N = e^{(-

2\pii)/N}}') 

ٝ تٙذی سا ٔٙحٙی ٔی تٛاٖ ٔٙحٙی سسٓ اص تؼذ ☺  .وشد ضثى

grid 
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  تغییشات س٘ح ٔی تٛاٖ axis دستٛس تا ٔٙحٙی سسٓ اص تؼذ ☺
 .ٕ٘ٛد تٙظیٓ سا ٔٙحٙی

axsis([-2, 2, 1, 10])  
 ٌسستٝ ٕ٘ٛداسٞای سسٓ تشای stem فشٔاٖ اص ☺ 

 .ٔی ضٛد استفادٜ

y=1:10 

stem(y)  
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ٓ صٔاٖ سسٓ تشای subplot فشٔاٖ اص ☺   ٔٙحٙی چٙذ ٞ
 .وشد استفادٜ ٔی تٛاٖ

t = 1:10; 

z = cos(t) 

y = t.^2; 

subplot(211) 

plot(t, z) 
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subplot(212) 

plot(t, y) 

 ٞش دس ٚ وشد تثذیُ لسٕت چٟاس تٝ سا غفحٝ ٔی تٛاٖ ☺
 .وشد سسٓ سا ٔٙحٙی لسٕت

subplot(221),……, subplot(222),…. 

subplot(223),……., subplot(224) 
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111 

211 

212 

221 

223 

222 

224 
121 122 

221 222 

212 

222 

224 
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  سٚی تؼذی ٔٙحٙی تخٛاٞیٓ اٌش ٔٙحٙی یه سسٓ اص تؼذ ☺
  اِٚیٗ سسٓ اص تؼذ است وافی ضٛد سسٓ ٔحٛسٞا ٕٞیٗ
 .وشد استفادٜ hold on فشٔاٖ اص ٔٙحٙی

 اص تایذ ٘ىٙیٓ استفادٜ دیٍش ٚیژٌی ایٗ اص تخٛاٞیٓ ٞشٌاٜ ☺
 .وشد استفادٜ hold off فشٔاٖ
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دس  . تاتغ صیش سا تایپ وٙیذ تٛاتغ ٟٔٓ دادٜ ِیست ٔی ضٛ٘ذ ☺
 .ادأٝ ایٗ تٛاتغ تشسسی خٛاٞٙذ ضذ

help datafun   
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‌تابع توضیح

 max ٔاوضیٕٓ

 min ٔیٙیٕٓ

 mean ٔتٛسف

 median ٔیا٘ٝ

 std ا٘حشاف ٔؼیاس

 var ٚاسیا٘س

 sort ٔشتة وشدٖ
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‌توضیح ‌تابع

 sum خٕغ ػٙاغش

 prod ؾشب ػٙاغش

 hist ٞیستٌٛشاْ

 cumsum تٛصیغ تدٕؼی

 cumprod تٛصیغ تدٕؼی ؾشتی

 diff ٔطتك

 corrcoef ؾشیة ٕٞثستٍی

 cov وٛٚاسیا٘س
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 :چٙذ ٔثاَ ☺

b = [5 1 2;3 9 4;7 6 8] 

index = find(b == 6) 

[r,c] = find(b == 6) 

m = max(b) 

m = max(max(b)) 

[v,r] = max(b) 
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min(b) 

s = size(b) 

d = b(2,:) 

s = size(d) 

l = length(d) 

max(size(d)) 
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n = ndims(b) 

length(size(b)) 

p = numel(b) 

ٔی تٛاٖ تشداسٞای سٝ تؼذی ٘یض   MATLABدس  ☺
 .تؼشیف وشد

a = [5 7 8;0 1 9; 4 3 6] 

a(:,:,2) = [1 0 4;3 5 6; 9 8 7] 
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a(:, :, 3) = 5 

r = rand(4, 3, 2) 

r(4, 1, 2) 

r([1 3 4], 2 ,1) 

r(3, :, 2) 

s = size(r) 
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  ٔاتشیس تطىیُ ٚ ٞٓ تٝ ٔاتشیس دٚ چسثا٘ذٖ تشای ☺
 .ٔی ضٛد استفادٜ cat دستٛس اص خذیذ

b = cat(3, [2,8; 0 5], [1 3; 7 9]) 

a = [1 2; 3 4] 

b = [5 6;7 8] 

c = cat(1, a, b) 

[a; b] 
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c = cat(2, a, b) 

[a, b] 
تشای چسثا٘ذٖ ٔاتشیس دس تؼذ سْٛ   cat(3,……..)اص 

 .تا ایٗ واس ٔی تٛاٖ تػاٚیش سٍ٘ی ساخت. استفادٜ ٔی ضٛد
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  ٔكاِة یادآٚسی خٟت ٔثاَ چٙذیٗ لسٕت ایٗ دس ☺
 .ٔی ضٛد اسائٝ ٌزضتٝ

a = 1+2i 

b = Real(a)  

c = imag(a) 
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abs(a) 

angle(a) 

conj(a) 

complex(2,3) 

pow2(5) 

nextpow2(13) 
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log10(10) 

x = rand(1,10) 

x(4:-1:2) 

x = (0:0.1:1)*pi 

linspace(0, pi, 11) 

logspace(0, 2, 11) 

linspace(0,10,11) 
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  تیٗ .ٔی ضٛد استفادٜ پاسأتش سٝ تا linespace دستٛس ☺
 .ٔی وٙذ ایداد ٘مكٝ سْٛ پاسأتش ا٘ذاصٜ تٝ دْٚ ٚ اَٚ پاسأتش

 تیٗ .ٔی ضٛد استفادٜ پاسأتش سٝ تا logspace دستٛس ☺
 پاسأتش ا٘ذاصٜ تٝ دْٚ پاسأتش ٍِاسیتٓ ٚ اَٚ پاسأتش ٍِاسیتٓ
 .ٔی وٙذ ایداد ٘مكٝ سْٛ

  ٚ 100 ػذد linespace ٘ماـ تؼذاد پیص فشؼ ☺
logspace ٔی تاضذ 50 ػذد. 

87 



3/2/2019 
Alimohammad Latif & MohammadReza 

DehghaniMahmoudAbadi, Yazd University 

linspace(0,50) 

logspace(0,50) 

 .ٔی ضٛد استفادٜ % ػلأت اص تٛؾیحات داضتٗ خٟت ☺
%a = 50 

 صیش فشْ تٝ ػّٕی ٕ٘اد غٛست تٝ ػذد ٕ٘ایص تشای ☺
 .ٔی وٙذ ػُٕ

x = 2e5 
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b = [5:-1:1 3 8] 

c = [b, 0] 

d = [a(1:2:5) 1 0] 

c, d 

who 

clear b c 
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2^4 

a = [1 2 3] 

a.^2 

a.^3 

a = 2:3:8 

size(a) 

b = [a’ a’ a’] 
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size(b) 

c = b(1:2:3, 1:2:3) 

size(c) 

d = a+b(2, :) 

size(d) 

w = [zeros(1, 3) ones(3,1)’ 3:5’] 

size(w) 
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b([1, 3], 2) = b([3, 1], 2] 

Size(b) 

e = 1:-1:5 
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 format دستٛس اص اػذاد ٕ٘ایص فشٔت تغییش تشای ☺
 .ٔی ضٛد استفادٜ

format short 

  غٛست تٝ) ٔی دٞذ ٘طاٖ اػطاس سلٓ 4 تا سا اػذاد ☺
 .(پیص فشؼ

format long 

 .ٔی دٞذ ٘طاٖ اػطاس سلٓ 14 تا سا اػذاد ☺
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format bank 

 .ٔی دٞذ ٘طاٖ اػطاس سلٓ 2 غٛست تٝ سا اػذاد ☺

format rat 

 .اػذاد سا تٝ غٛست وسشی ٘طاٖ ٔی دٞذ ☺

pi 

format bank 

pi 
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pi 

format long 

pi 
  حاِت تٝ سا اػطاس تؼذاد ٕ٘ایص format دستٛس ☺

 .ٔی وٙذ تثذیُ آٖ پیص فشؼ
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ْ افضاس ☺   ساتكٝ ای ػّٕیات دستاسٜ دستٛساتی Matlab ٘ش
 ایٗ ادأٝ دس وٝ است صیش دستٛس دس تٛاتغ ایٗ ِیست .داسد

 .ٔی ضٛ٘ذ تشسسی تٛاتغ

help relop 
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 تابع توضیحات

 > تضسي تش

 < وٛچه تش

>; تضسي تش یا ٔساٚی  

<; وٛچه تش یا ٔساٚی  

 ;; ٔساٚی

 ~; ٔخاِف

 & اپشاتٛس ػكف
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 تایع توضیحات

 && ػكف سشیغ

 | اپشاتٛس فػّی

سشیغ فػُ  || 

 ~ ٘میؽ

ا٘حػاسی یای  xor 
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 ٔثاَ چٙذ ☺

tf = [30 40 50 60 70]>40 

a = [2.5 6.7 9.2 inf 4.8 NaN]; 

b = isfinite(a) 

c = islogical(a) 

d = islogical(b) 
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x = -3:3 

tf = logical(x) 

x = randperm(12) 

x = reshape(x,3,4) 

tf = (x<=5) 

whos tf, x 

100 



3/2/2019 
Alimohammad Latif & MohammadReza 

DehghaniMahmoudAbadi, Yazd University 

c = [true false] 

a = [1 2 3;4 5 6;7 8 9]; 

b = rem(a,2) ~= 1 

a(b) 

clear  

a = 0; 

c = a&b  
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c = a && b 

  سایش ٔطاتٝ ساختاسٞایی سشی یه Matlab دس ☺
ٖ ٞای   دس تٛاتغ ایٗ وأُ ِیست .داسد ٚخٛد تش٘أٝ ٘ٛیسی صتا

 .ٔی تاضذ صیش تاتغ
help lang   
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 تابع توضیحات

 if تاتغ ضشقی

 else تاتغ ضشقی

 elseif تاتغ ضشقی

 end پایاٖ ضشـ ٚ حّمٝ

 for حّمٝ

 while حّمٝ

 break خشٚج اص حّمٝ
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if expression 

        statements 

end 

 

if  expression 

        statements 

else 

        statements 

end 
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if expression 

         statements 

       elseif expression 

           statements 

       else 

         statements 

 end 
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for variable = value1:value2 

       statement  

       … 

       statement  

end 

         n=100; 

         for r = 1:n 

             for c = 1:n 

                 a(r,c) = 1/(r+c-1); 

             end 

         end 
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x = []; 

for i = 1:10 

x = [x, i^2]; 

end 
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while expression 

         statements 

end 

switch switch_expr 

          case case_expr 

            statement, ..., statement 

          case {case_expr1, case_expr2, case_expr3,...} 

            statement, ..., statement 

                   otherwise  

            statement, ..., statement 

end 
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method = 'Bilinear'; 

         switch lower(method) 

         case {'linear','bilinear'} 

                 disp('Method is linear') 

         case 'cubic' 

                 disp('Method is cubic') 

         case 'nearest' 

                disp('Method is nearest') 

         otherwise 

            disp('Unknown method.') 

         end 
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for n=1:10 

x(n)=sin(n*pi/10) 

end 

 

n=1:10; 

y=sin(n*pi/10); 
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 eps ٔحاسثٝ ٘حٜٛ ☺

num = 0; 

eps = 1; 

while (1+eps) > 1 

eps = eps/2; 

num = num+1; 

end 

eps = eps*2 
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a=1; b=2; c=1; 

if(b^2-4*a*c)<0 

disp(‘This equation has two complex root.’) 

elseif (b^2-4*a*c)==0 

disp(‘This equation has two identical real roots.’) 

else 

disp(‘This equation has two distinct real roots.’) 

end 
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eps = 1; 

for num = 1:1000 

eps = eps/2; 

if(1+eps) <= 1 

eps = eps*2 

break 

end 

end 
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eps = 1; 

for num = 1:1000 

eps = eps/2; 

if(1+eps)>1 

continue 

end 

eps = eps*2; 

break 

end 
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x = 2.7 

units = ‘m’ 

switch units 

case {‘inch’,’in’} 

y = 2.54*x 

case {‘feet’,’ft’} 

y = 2.54*x/12 

case {‘millimeter’,’mm’} 

y = x 

case{‘meter’,’cm’} 

y = x/100 

otherwise 

disp(‘unkonwn Units!’) 

y = NaN 

end 
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a = ones(4,2); 

b = 5*eye(3); 

try 

c = a*b; 

catch 

errmsg = lasterr; 

disp(errmsg) 

end 
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 تثذیُ وٛچه واساوتش تٝ سا ٚسٚدی واساوتش  lower تاتغ ☺
   .ٔی وٙذ

lower(‘A’) 

 .ٔی وٙذ تثذیُ تضسي تٝ سا وٛچه واساوتش upper تاتغ ☺

upper(‘a’) 
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  استفادٜ صیش فشٔاٖ اص وّیذی وّٕات ِیست دیذٖ تشای ☺
 .ٔی ضٛد

iskeyword 

  وّیذی وّٕات اص دستٛس یه آیا وٝ ایٗ ٕ٘ٛدٖ چه تشای ☺
 .ٔی ضٛد استفادٜ صیش فشٔاٖ اص خیش یا است

tf=iskeyword(‘while’) 
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 دٚ اص تش٘أٝ یه اخشای صٔاٖ ٔذت ا٘ذاصٜ ٌیشی تشای ☺
 .ٔی ضٛد استفادٜ tic ٚ toc دستٛس

tic 

٘ظش ٔٛسد تش٘أٝ  

toc 
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 :ٔثاَ ☺

tic 

for i = 1:10^6 

sin(i); 

end 

toc 
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tic 

i = 1:10^6; 

sin(i); 

toc 

ٓ تشی صٔاٖ دْٚ تش٘أٝ ی ٔی ضٛد ٔلاحظٝ ☺   ٔػشف سا و
  استفادٜ for حّمٝ اص حتی الأىاٖ تٙاتشایٗ .است ٕ٘ٛدٜ
  .٘ىٙیذ
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ْ افضاس ایٗ help اص استفادٜ تشای ☺  تٝ ٔی تٛاٖ ٘ش
 .وشد ػُٕ صیش غٛست

help ْدستٛس ٘ا  

help plot 

  دادٜ دستٛس ایٗ ٔٛسد دس ٔفیذی تٛؾیحات حاِت ایٗ دس ☺
 ایٗ تخٛاٞیذ ضٕا ٚ تاضذ صیاد اقلاػات حدٓ اٌش .ٔی ضٛد

  ػُٕ صیش غٛست تٝ تثیٙیذ غفحٝ ای غٛست تٝ سا اقلاػات
   .وٙیذ
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more on 

help plot 

 more off اص دستٛس ایٗ وشدٖ فؼاَ غیش تشای ☺
 .وٙیذ استفادٜ

  استفادٜ ٘حٜٛ ٔٛسد دس اقلاػاتی  help help دستٛس اص ☺
 .ٔی ضٛد دادٜ help اص
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 أىا٘ات اص ٔی تٛاٖ doc help دستٛس اص استفادٜ تا ☺
help ٕ٘ٛد دیٍشی استفادٜ ٞای.   

doc help 

help doc 

  تٛؾیحاتی یه html غٛست تٝ  helpاص اَٚ دستٛس ☺
 واس پٙدشٜ دس سا doc دستٛس help دْٚ دستٛس ٚ ٔی دٞذ
 .ٔی دٞذ ٘طاٖ
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 سا ٔفیذی اقلاػات ٞش ٔی تٛاٖ  lookfor دستٛس اص ☺
 .وشد خستدٛ خاظ ػُٕ یه ٔٛسد دس

lookfor string 

  داس٘ذ واس ٚ سش string تا وٝ تٛاتؼی وّیٝ دستٛس ایٗ دس ☺
 .ٔی وٙذ ِیست سا
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 تػٛیش ا٘ٛاع ☺

grayscale images (gray level) 

RGB images 

index color images 

BW images 

126 



3/2/2019 
Alimohammad Latif & MohammadReza 

DehghaniMahmoudAbadi, Yazd University 127 



3/2/2019 
Alimohammad Latif & MohammadReza 

DehghaniMahmoudAbadi, Yazd University 128 



3/2/2019 
Alimohammad Latif & MohammadReza 

DehghaniMahmoudAbadi, Yazd University 129 



3/2/2019 
Alimohammad Latif & MohammadReza 

DehghaniMahmoudAbadi, Yazd University 130 



3/2/2019 
Alimohammad Latif & MohammadReza 

DehghaniMahmoudAbadi, Yazd University 

  ٔٛس حشوت تٝ تٛخٝ تا ٔیتٛاٖ imtool دستٛس اص ☺
 .وشد ٔطاٞذٜ سا تػٛیش ٘ٛع سً٘، سٚضٙایی، ٔختػات،

imtool('board.tif')   

   ٔی دٞذ ٕ٘ایص ٔٛس حشوت اتضاس تا سا تػٛیش یه ☺

 [X,map] = imread('trees.tif'); 

imtool(X,map)  

 ٔیذٞذ ٕ٘ایص سا داس ایٙذوس تػٛیش یه ☺

I = imread('cameraman.tif'); 

 imtool(I)  

 .داد ٕ٘ایص سپس ٚ خٛا٘ذ imread تٛسف سا تػٛیش اتتذا ٔی تٛاٖ ☺

h = imtool(I,[0 80]); 

close(h)  

ُ ٞای ☺  .ٔی تٙذد سا پٙدشٜ آٖ  close دستٛس اص استفادٜ تا سپس ٚ ٔی دٞذ ٕ٘ایص داس٘ذ لشاس ٔطخع س٘ح  یه دس وٝ سا تػٛیش یه پیىس

 131 



3/2/2019 
Alimohammad Latif & MohammadReza 

DehghaniMahmoudAbadi, Yazd University 

  دادٖ تا ٔی تٛاٖ impixel دستٛس اص استفادٜ تا ☺
 استخشاج سا تػٛیش آتی سثض، لشٔض، سً٘ تػٛیش یه ٔختػات

   .وشد
RGB = imread('peppers.png'); 

        c = [12 146 410]; 

        r = [104 156 129]; 

        pixels = impixel(RGB,c,r) 

  سكٛح تػٛیش یه تاتغ ایٗ آسٌٛٔاٖ وٝ غٛستی دس ☺
 خٛاٞذ ٔساٚی آتی سثض، لشٔض، لسٕت ٞای تاضذ خاوستشی

 .تٛد
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  دس اقلاػاتی ٔی تٛاٖ imfinfo دستٛس اص استفادٜ تا ☺
 .آٚسد دست تٝ تػٛیش یه ٔٛسد

imfinfo('cameraman.tif') 
 ػشؼ تػٛیش، قَٛ تػٛیش، ٘ٛع ٔٛسد دس اقلاػات ایٗ ☺

 ایٗ .ٔی وٙذ ٔطخع سا ... ٚ سایض تیت، ػٕك تػٛیش،
   .ٔی ضٛد خٛا٘ذٜ تػٛیش فایُ ٞذس اص اقلاػات
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 دادٜ ٞا ا٘ٛاع ☺
Int8  127 تا 128 ٔٙفی تیٗ تیتی 8 ػذد یه 

Unit8 255 تا 0 تیٗ تیتی 8 ػذد یه 

Int16 (ٔٙفی ٚ ٔثثت) تیتی 16 ػذد یه  
Uint16 ٔثثت تیتی 16 ػذد یه 

Int32 (ٔٙفی ٚ ٔثثت) تیتی 32 ػذد یه   
Uint32 ٔثثت تیتی 32 ػذدد یه 
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double حمیمی ػذد یه 
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